
 های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله                                                   

 ۴۲ -۳ ، صصۻۻ۳۵بهار ي تابستان ، ۳  ی ، شماره۵۳سال  
20.1001.1.25385798.1399.31.1.6.0DOR:  

   داس هکبتجبت‌ی ػِذٍ‌ًْیغٌذٍ * 
 .٫۷٫۹۰ۺۺ۹۰ پزیشػ: ،۹۹۹۹٫۵٫۸ دسیبفت:

 

رَی تع دا  م رایع ه ی شمارش ی زماو ٌای سری برازش مدل
 شٍرستان سمىان اعت ا   ر کمراکس تر بً

  تؾشفیّ عپیذٍ  فبعوَ حغیٌی ،*اهیذ کشیوی

 داًؾگبٍ عوٌبى

 هؾاابُذٍ یبسثشدکاا یُب‌ٌاَیصه اص یلاایخ دس صهابى ثشحغاات یؽوبسؽا یُااب‌دادٍ .چک  دي
 اعافابدٍ یصهبً‌یعش یالگُْب اص ُب‌دادٍ يیا لیتحل یثشا پژُّؾگشاى اص یلیخ. ؽًْذ‌یه
 یهٌاا یا‌دّجولَ ّ یپْاعٌ یؽوبسؽ یصهبً‌یعش یخغ یُب‌هذل هقبلَ، يیا دس. ٌٌذک یه
. شًاذیگ‌یه قاشاس هغبلؼاَ هاْسد یحیتْضا یشُابیهفغ حضاْس ثاب ُاب‌دادٍ اص ًْع يیا یسّ
 یخغاا یُب‌هااذل ثشاعاابط یؽوبسؽاا یصهبً‌یعااش هااذل یبثیاااسص ّ ییًوب‌دسعاات لیااتحل
 ثاَ ٌٌاذٍک هشاجؼاَ يیهؼفبد تؼذاد یُب‌دادٍ يیُوچٌ ّ ؽْد‌یه یثشسع ّ اسائَ بففَی نیتؼو
 لیتحل هْسد ؽذٍ بىیث یُب‌سّػ ّ ُب‌هذل ثشاعبط عوٌبى ؽِشعفبى بدیاػف کتش ضکهشا
 یصهبً‌یعاش هاذل هاذل، اًفخابة یُاب‌کهلا اص حبفال جیًفب ثَ تْجَ ثب. شدیگ‌یه قشاس

 آى ثشاعاابط ّ اعاات ُااب‌دادٍ يیااا یثااشا یهٌبعااج ثااشاصػ یهٌااا یا‌دّجولااَ یؽوبسؽاا
 .گشفت فْست ۹۸ عبل یثشا هبُبًَ یٌیث‌ؼیپ

 ،دادٍ ثقاب، عبًغاْس ،هذل خغشُابی هفٌبعات کابکظ ،هذل ؽکٌٌذگی :َاژگان کل دی
 .‎هذت صهبى ثیکبسی

 مقدمً -۱
 یُاب سّص تؼاذاد خابؿ، یوابسیث یک هبُبًَ تؼذاد هبًٌذ ،یؽوبسؽ یصهبً یعش یُب دادٍ
 یُب ٌااَیصه اص یبسیثغاا دس شٍیااغ ّ هشاجؼاابت تؼااذاد ي،یهؼفاابد تؼااذاد ُافااَ، دس یثاابساً

 هٌبعات هاذل یاک. ؽاًْذ یه هؾبُذٍ یکیضیف ّ ییاجفوب ػلْم ،کیپضؽ ػلْم یبسثشدک
 تحات پْاعاي ْىیسگشعا هاذل اص اعافابدٍ ،یؽوبسؽا یصهبً یعاش یُاب دادٍ لیتحل یثشا
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 ْىیسگشعاا هااذل []فْکیاابًْط   [].اعاات ۹(GLM) ففااَبی نیتؼواا یخغاا یُب هااذل
 ونیغاکهب سّػ ّ داد قاشاس هغبلؼَ هْسد سا یؽوبسؽ یصهبً یعش یُب دادٍ یثشا یپْاعٌ

  .گشفت بسک ثَ هذل یپبساهفشُب ثشاّسد یثشا ییدسعفٌوب
 هاْسد سا حیفاح شیهقابد ثاب یؽاشع ْیاتْسگشعا یُب هاذل ییهبًاب []فشلٌذ ّ ُوکبساى 

 ًْاذیپ تبثغ ثب سا بففَی نیتؼو یخغ یُب هذل []کشیغفْ ّ فْکیبًْط  .دادًذ قشاس لیتحل
 یُب‌هاذل دس سا یا‌هذاخلاَ اثاشات  []لیجْؽایک ّ ُوکابساىّ شدًذک یثشسع یخغ‌لگ
 یداسا یؽوبسؽا یصهابً یعاش یُب هاذل. گشففٌاذ ًظاش دس یهٌاا یا‌دّجولاَ یصهبً‌یعش

. ؽاْد ییؽٌبعب یدسعف ثَ ُب آى يیث یُوجغفگ ذیثب ّ ُغفٌذ یًبهٌا حیفح هؾبُذات
 هذل یثشا ، []ًلذس ّ ّدسثشى GLM سّػ یشیبسگک ثَ هٌؼغف، ّ هٌبعت سّػ یک
 ثااب سّػ يیااا. ثبؽااذ یه گزؽاافَ اعلاػاابت یسّ یؽااشع فااْست ثااَ هؾاابُذات شدىکاا

 هٌبعاات، ًْااذیپ تاابثغ یااک ّ یؽوبسؽاا یُااب دادٍ یثااشا هٌبعاات غیااتْص یااک اًفخاابة
 یؽوبسؽا یصهبً یعاش یُب هاذل لیاتحل ثاَ هقبلاَ يیا دس. []، [] ؽْد یه یعبص بدٍیپ

 عااوٌبى ؽِشعاافبى بدیاااػف کتااش یُااب دادٍ یسّ ُب هااذل يیااا عااپظ ؽااْد، یه پشداخفااَ
 . ؽًْذ یه یعبص بدٍیپ

 یهؼشف یؽوبسؽ یصهبً یعش یُب هذل ۲ ثخؼ دس َک اعت فْست يیا ثَ هقبلَ عبخفبس
 یصهبً یعش یخغ لگ ّ یخغ یُب هذل بتیجضئ يیُوچٌ. شًذیگ یه قشاس هغبلؼَ هْسد ّ

 ثاَ ٌٌاذٍک هشاجؼاَ يیهؼفابد تؼاذاد ،یّاقؼ یُب دادٍ ۹ ثخؼ دس .ؽْد یه بىیث یؽوبسؽ
 قاشاس یثشسعا هاْسد ؽاذٍ اسائاَ یُب هاذل ثشاعابط عاوٌبى ؽِشعافبى بدیاػف کتش ضکهشا
 .ؽْد یه اسائَ یشیگ جَیًف ّ ثحث اًفِب دس. شدیگ یه

 یشمارش یزماو یسر یٌا‌مدل -2
 پُاسُن ُن رگرس یساز‌مدل -2-۱

 اص یثشخاا دس َکاا یتقاابدف یُب ذادیااسّ ًااش  یثٌااذ هذل یثااشا هؼوااْاً پْاعااْى غیااتْص
 دٌُاذٍ ًؾابى   ؽاْد فاشك اگش. ؽْد یه اعفابدٍ دٌُذ، یه س  ثبثت یصهبً یُب فبفلَ
 یصهابً فبفالَ یاک دس ُاب یّسّد ًاش  دٌُذٍ ًؾبى  ی تقبدف شیهفغ اعت؛ ّسّد ًش 
 :اعت شیص احفوبل یچگبل تبثغ ثب پْاعْى غیتْص یداسا ّ اعت ثبثت
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 ,   -  
   (  )   

  
 ۲ ۹ ۺ   

 یُااب دادٍ ،یبسثشدکاا هغاابئل ثااشکا دس. اعاات   ثشاثااش دّ ُااش   بًظیااّاس ّ يیبًگیااه
 یلاک عْس ثاَ. [] ؽاْد یه هؾابُذٍ کایوک شیاهفغ اعلاػابت یثشخا ثاب هؼوْاً یؽوبسؽ
 پبعا  شیاهفغ ثاب ُواشاٍ ؽاذٍ هؾابُذٍ یًْیسگشعا شیهفغ  ،      ۹  َک ذیٌک فشك
 يیثا استجبط یثشا یًْیسگشع هذل یک فْست آى دس. اعت پْاعْى غیتْص ثب  یؽوبسؽ

ۺ     فْست ثَکی وک یشُبیهفغ ثب پبع  شیهفغ يیبًگیه  ∑     
 

 َکا اعات۹  
 یاک. ثبؽاذ هثجات ذیاثب اعات، پْاعاي غیاتْص يیبًگیاه َک يیا خبعش ثَ   پبساهفش آى دس

 فاْست ثَ یخغ لاگ هاذل ،یؽوبسؽا یُاب دادٍ ْىیسگشع یعبص هذل یثشا عبدٍ اًفخبة
   ( )     ∑     

 
 یخغا یُب هاذل لاطکا ثاَ هفؼلا  هذل دّ ُش .اعت     

 یُب هاذل فیاتؼش دس .اعات ؽاذٍ یهؼشفا []ًلذس ّ ّدسثاشى  تْعظ َک اًذ بففَی نیتؼو
  فْست ثَ AR()یک  هشتجَ ْیاتْسگشع  هذل اص یؽوبسؽ یصهبً یعش

    ۹   ۹      

|۹ | آى دس َکا. ؽاْد یها اعافابدٍ  ثاب ًشهابل یتقابدف یشُابیهفغ دًجبلاَ  +  *ّ ۹ 

 یثاشا اعافبًذاسد هذل یک يیا. اعت( ذیعا ًْفَ دًجبلَ)۲   بًظیّاس ّ فاش يیبًگیه
 ٌاذیفشا هقذاس ثَ ثغفَ  ى صهب دس ٌذیفشآ هقذاس َک اعت یصهبً یُب یعش لیتحل ّ َیتجض
 [.ۺ۹ [ اعت یتقبدف یخغب یک ُوشاٍ ثَ  ۹  صهبى دس

 یشمارش یزماو یٌا‌یسر یبرا یخط یٌا‌مدل -2-۱-۱

 پْاعْى ْیاتْسگشع هذل. دُذ یه ًؾبى سا یؽوبسؽ یصهبً یعش یک+  *  َک ذیٌک فشك
  فْست ثَ +  * پبع  ٌذیفشا یثشا

    
  ۹
   

ۺ      (  )           ۹   ۹   ۹  

(1) 

(۲) 
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   آى دس َکاا ؽااْد یه فیااتؼش
   

 ؽااذٍ ذیااتْل  ذاىیااه گوبیعاا /    ۺ    .  
 ػٌْاى ثااَ +  * ّ یًاابهٌا یپبساهفشُااب ۺ  ، ۹  .اعاات+ۺ       ۺ *  لَیّعاا ثَ
 يیتضااو ۹  ّ ۺ  هثجاات شیهقاابد. اعاات آى گزؽاافَ ثااَ تْجااَ ثااب+  *  ٌااذیفشآ يیبًگیااه
 ثاَ تْجَ ثب. اعت یًبهٌا حیفح ػذد یک    َک يیا خبعش ثَ اعت، ۺ    َک ٌذک یه
 هؤلاااَ ّ پْاعااْى غیااتْص یتقاابدف هْلاااَ ثااب (۲) هااذل َکاا اعاات ّاضااح بت،کااً يیااا
ۺ     یکغفوبتیع  یخغا یُب هاذل چابسچْة دس یُوابً سثاظ تبثغ ۹ّ   ۹  
 يیثٌابثشا دُاذ، یه ًؾابى سا (۹) هاذل ییبیاپْ ُوبى () هذل. شدیگ یه قشاس بففَی نیتؼو
 :نیداس

      (     ) ۺ     ۹   ۹        ۹  

 ّ فاااش يیبًگیااه ثااب ًبُوجغاافَ چااْى اعاات، ذیعااا ًْفااَ          آى دس َکاا
 :داد ًؾبى تْاى یه یساحف ثَ   یی هبًب فشك ثب الجفَ. اعت ثبثت بًظیّاس

 (  )   (     )   ( (          ))   ۺ 

   (  )     ( (       ))   (   (       ))   (  )

  (  )  

   (       )   (      )   (   .       
      ۹ /)   ۺ 

 :نیداس ییهبًب فشك ثب ّ (۹) هؼبدلَ ثَ تْجَ ثب

   (  )   (  )  
ۺ 

۹   ۹
  

ۺ پبساهفش ذیثب يیثٌبثشا   ۹  . ثبؽذ ۹ 
 :ؽْد یه فیتؼش شیص فْست ثَ (   )ی  هشتجَ ثب (۲) هذل یلک حبلت 

    
  ۹
   

         (  )   

ۺ        ∑   

 

  ۹

     ∑      ۹

 

  ۹

         (   )  

(۳) 

(۰) 
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ۺ ؽشط ثب دّم هشتجَ ییهبًب آى دس َک  ∑   
 

  ۹  ∑   
 

  ۹ . ؽْد یه فشاُن ۹ 
 هذل ثَ (۲) هذل. ؽْد هشاجؼَ []فشلٌذ ّ ُوکبساى  ثَ ؾفشیث اعلاػبت یثشا
 ثب. اعت هؼشّف NGARCH۲ هقذاس حیفح ْیاتْسگشع یؽشع یًبُوغبً بًظیّاس
 ْیاتْسگشع یخغ لگ یُب هذل خبًْادٍ (  )      یبًًْک ًْذیپ تبثغ گشففي ًظش دس
   فْست ثَ

    
  ۹
   

        (  )  

         ∑   
 

  ۹    .     ۹/  ∑       
 

  ۹ 
 

   آى دس َک ؽْد یه حبفل
. اعت+ۺ       ۺ * اص ؽذٍ ذیتْل ذاىیه گوبیع    

 ظیؽشا ذیثب اهب. ثبؽٌذ یهٌا بی هثجت تْاًٌذ یه          یپبساهفشُب ،یلک عْس ثَ
 دعت ثَ هبًب یصهبً یعش یک تب گشفت ًظش دس یقجل هذل هؾبثَ پبساهفشُب یسّ یخبف

 ثشداس گشففي ًظش دس ثب. ؽْد هشاجؼَ [] ثَ آى هْسد دس ؾفشیث بتیجضئ یثشا ذ،یآ
  هذل یپبساهفشُب

/     ۹       ۹  ۺ .  
 
  

  فْست ثَ تْاى یه سا ثبثت هقذاس ثذّى هذل ییًوب دسعت تبثغ فنیلگبس

 ( )  ∑ .     (  ( ))    ( )/

 

  ۹

  

 اص ذیااثب ّ غااتیً پبساهفشُااب ثااشاّسد هحبعااجَ یثااشا یا ثغاافَ لکؽاا یداسا َکاا ًْؽاات
 دس. شدکا اعافابدٍ ییًوب دسعت ونیغکهب ثشاّسد آّسدى دعت ثَ یثشا یػذد یُب فنیالگْس
 سّ سّثااَ شگزاسًااذیثأت پبعاا  شیااهفغ یسّ َکاا کاایوک یشُاابیهفغ ثااب اّقاابت  یگاابُ ػواال

 :ؽْد یه بىیث شیص فْست ثَ( ۵) هذل فْست آى دس. نیؽْ یه

ۺ      ∑   

 

  ۹

   .     ۹/  ∑       

 

  ۹

       

(۵) 
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/       ۹   .    یثؼااذ   کایوک شیااهفغ ثاشداس    آى دس َکا
 
 ّ ثبؽاذ یه 

  . ۹     /
 

 ثشاصػ ًحٍْ یثشا. اعت کیوک یشُبیهفغ ضشائت پبساهفش ثشداس 
 یُب پبعا  یثاشا گاشید حبلت یک .ؽْد هشاجؼَ [] ثَ ُب هذل ًْع يیا دس یٌیث ؼیپ ّ

 بًظیاّاس ،یهٌا یا دّجولاَ غیاتْص دس .اعت یهٌا یا دّجولَ غیتْص اص اعفابدٍ یؽوبسؽ
 َکا یّقفا یثاشا يیگضیجاب یاک ػٌْاى ثَ َک ثبؽذ ثضسگفش    يیبًگیه اص تْاًذ یه یؽشع
 یا دّجولاَ هاذل []. کشیغفْ ّ فْکیبًْط ؽْد یه یهؼشف داسًذ، ٌؼکپشا  ؼیث ُب دادٍ
  فْست ثَ سا یهٌا

        ۹         (     ) 

. اعات /  ۺ.  ی ٌاذگکپشا پبساهفش ّ   يیبًگیه پبساهفش حغت ثش َک شدًذ،ک بىیث
  فْست ثَ یهٌا یا دّجولَ غیتْص احفوبل جشم تبثغ

 .    |   ۹/  
 (   )

 .  ۹/  ( )
(

 

    
)

 

(
  

    
)

 

   

   ۹ ۺ  

(    )    آى دس َک ؽْد یه فیتؼش       

۲
 یؽشع بًظیّاس ،یؼٌی. اعت   

 یهٌاا یا دّجولاَ خابؿ حبلات یاک پْاعاْى غیاتْص. بثاذی یه ؼیافضا    دّم تْاى ثب
 غیااتْص هؾاابثَ   ی هٌااا یا دّجولااَ غیااتْص دس .ٌااذک یهاا لیااه    آى دس َکاا اعاات
 اعات يیاا یّاقؼ یُب دادٍ لیتحل دس هِن هغبئل اص . یکیؽْد یه یثٌذ هذل یا دّجولَ

 یبثیاااسص یثااشا ییُااب کهلا يیثٌاابثشا. اعاات هٌبعاات ُااب دادٍ يیااا یثااشا هااذل ذامکاا َکاا
 ـیتؾخ یثشا ُب کهلا يیا اص ّ ؽْد یه بىیث اداهَ دس َک اعت بصیً ؽذٍ اسائَ یُب هذل
 . اعت ؽذٍ اعفابدٍ عوٌبى ؽِشعفبى بدیاػف کتش یُب دادٍ لیتحل دس هٌبعت هذل

  مدل یابیارز -2-2

 اًاذ، بففَی تْعاؼَ یصهبً یعاش یثاشا ضیاً ّ بففَی نیتؼو یخغ یُب هذل یثشا َک ییاثضاسُب
 دس. شًذیگ قشاس اعفابدٍ هْسد آى ییؾگْیپ شدکػول ّ هذل ثشاصػ یبثیاسص یثشا تْاًٌذ یه
 یؾاگْیپ یبثیااسص ذیاثب بففاَی نیتؼوا یخغا یُب هاذل ّ یؽوبسؽ یصهبً یُب یعش لاطک

 يیا دس ؽذٍ اسائَ یبسُبیهؼ. ؽْد اًجبم ،یؽشع غیتْص یثشا ًْذیپ تبثغ اًفخبة ّ یخغ
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 دس بسُابیهؼ يیاا. ٌذک یه فشاُن سا دادٍ هجوْػَ یک یثشا هٌبعت هذل اًفخبة ثخؼ،
 کتاش ضکاهشا ثاَ ٌٌاذٍک هشاجؼاَ يیهؼفابد تؼاذاد یّاقؼا دادٍ  هجوْػاَ یسّ یثؼذ ثخؼ
 . ؽًْذ یه اعفابدٍ هٌبعت هذل اًفخبة یثشا عوٌبى ؽِشعفبى بدیاػف
 هاذل وبًاذٍیثبق ،(̂ )    ̂  فْست ثَ هذل ُش یثشا ثشاصػ شیهقبد گشففي ًظش دس ثب
 ُب وبًاذٍیثبق يیاا یخغ یُب هذل ُوبًٌذ. ٌذیآ یه دعت ثَ  ̂        فْست ثَ ضیً
 .سًّذ یه بسک ثَ ؽذٍ ثشاصػ هذل یبثیاسص یثشا

 اعاافابدٍ یبلیعااش یُب یُوجغاافگ ـیتؾااخ یثااشا ُب هبًااذٍ یتجشثاا یخْدُوجغاافگ تاابثغ
 صهابى ثشاثاش دس ُب هبًاذٍ يیاا ؽاکل. اًذ ًؾاذٍ بىیث ؽذٍ ثشاصػ هذل تْعظ َک ؽًْذ یه
 تاْاى ؽاکل ػلاٍّ، ثاَ. عابصد بسکآؽ سا صهبى یسّ ُب دادٍ ذیتْل ٌذیفشآ شاتییتغ تْاًذ یه

   ُب وبًذٍیثبق دّم

 سا بًظیاّاس ّ يیبًگیاه ی ساثغاَ  ̂  ؽاذٍ ثاشاصػ شیهقابد ثشاثش دس ۲
 غیاتْص شًاذ،یگ قاشاس وغبصیً خظ ُوبى بی یُوبً تبثغ اعشاف ًقبط، اگش. دُذ یه ؼیًوب

 یهٌا یا دّجولَ غیتْص ؽْد، هؾبُذٍ دّ دسجَ ی ساثغَ یک اگش ّ اعت هٌبعت پْاعْى
 . [] اعت، هٌبعت
( )   ذیاااٌک فاااشك ( )   ،یتجوؼااا غیاااتْص تااابثغ /۹   |    .    

 /۹   |  .   √    ّ     ی ثاااشا احفوااابل تااابثغ /۹   |    . 

 بیا ّ ̂   يیبًگیه ثب پْاعْى غیتْص یداسا بی َک ثبؽذ ییؾگْیپ غیتْص اعفبًذاسد اًحشاف

۲̂   ٌؼکپاشا ؼیث تیضاش ّ̂    يیبًگیاه ثاب یهٌا یا دّجولَ غیتْص یداسا  
۹
 ̂

. اعات
 ۰احفوابل اًفگاشال لیتجاذ ؾاگْ،یپ غیاتْص یثاشا ۹یاحفوابل ذىیابلجک یبثیااسص بسیهؼ یک

(PIT) یثاشا. اعات ٌْاخاتیک غیاتْص یداسا ثبؽاذ؛ حیفح ؾگْیپ غیتْص اگش َک اعت 
 ّ    ؽاذ هؾابُذٍ هقاذاس یثشا سا PIT بسیهؼ  []ی چبدّ ّ ُوکبساىؽوبسؽ یُب دادٍ
 فْست ثَ ( )   ییؾگْیپ غیتْص

  (   )  

{
 
 

 
ۺ      .  ۹/

    .  ۹/

  ( )   .  ۹/
  .  ۹/      ( )

۹     ( )

 

 : ؽْد یه هحبعجَ شیص فْست ثَ PIT يیبًگیه َک اًذ شدٍک فیتؼش

(۶) 
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 ( )  
۹
 

∑   (    )

 

  ۹

ۺ       ۹  

چابدّ ّ  اعات، ٌْاخاتیک غیتْص یک یتجوؼ غیتْص تبثغ ،( )  بیآ َک يیا یثشسع یثشا
 ،h عافْى َکا شدًاذک ؾاٌِبدیپ سا عافْى H ثاب یعافًْ ؽاکل یاک نیتشع [] ُوکبساى

  استابع یداسا

    (   )   (.  ۹/   )     ۹     
 ٌؼکپاشا  نکا اص کیحبU  لکؽ. ؽْد یه اًفخبة ۺ۹ فشك ؼیپ عْس ثَ H هقذاس. اعت
. اعات ٌؼکپاشا ؼیث ی دٌُاذٍ ًؾابى ّاسًّاَ U لکؽا َکا یدسحابل اعات گْ ؼیپ غیتْص
 ُاش یاصا ثَ هؾبُذات یتجشث غیتْص تبثغ يیبًگیه اخفلاف فْست ثَ ۵یاَ یحبؽ ذىیبلجک

  :ؽْد یه فیتؼش شیص فْست ثَ    

۹
 

∑   ( ) 
  ۹  

۹
 

∑  (    ) 
  ۹   

 اگاش .ؽاْد یه سعن هؾبُذات شیهقبد حْصٍ دس y شیهقبد یثشا یاَ یحبؽ ذىیبلجک ػول دس
 هؾابُذات یاَ یحبؽا غیاتْص َیؽاج ُاب، یٌیث ؼیپ یاَ یحبؽا غیاتْص ثبؽاذ، هٌبعت هذل
 ثاْدى ًبهٌبعات دٌُاذٍ ًؾبى فاش اص ػوذٍ اًحشاف. ثبؽذ فاش یکًضد ذیثب (۷)ّ اعت
 یعافًْ ؽاکل تْعظ هذل یبثیاسص َک دادًذ ًؾبى []ًبیفیٌگ ّ ُوکبساى . اعت هذل
PIT ییگاْ ؼیپ ثْدى ال ذٍیا یثشا یبفک ًَ ّ اصم ؽشط یک یاَ یحبؽ ذىیبلجک ؽکل بی 
 یُب هاذل توابم بىیاه دس سا تیؽاابف ثشکحاذا َکا ُغافٌذ هْافا  یهاذل ثاب ُب آى. اعت

 یُااب ثبصٍ یپٌِااب لَیّعاا ثَ ّ اعاات یٌاایث ؼیپ غیااتْص ضکااتوش ت،یؽااابف. داسد یؾااٌِبدیپ
 یاک دس َکا تیؽاابف ّ ذىیابلجک صهابى ُن یبثیااسص یاک. ؽاْد یه یشیگ اًاذاصٍ یٌیث ؼیپ

. [] اعاات، اًجاابم قبثاال هٌبعاات یبصدُیاااهف يیقااْاً ثااب ؽااْد، خلافااَ یػااذد بصیاااهف
 یبصدُیااهف يیقاْاً اص یاک ُاش. اًذ ؽاذٍ اسائَ ۹ جذّل دس یبصدُیاهف يیقْاً اص یتؼذاد

 یشیگ اًذاصٍ سا ؽذٍ هؾبُذٍ یُب دادٍ ثب آى فبفلَ ّ یٌیث ؼیپ غیتْص هخفلف یُب یژگیّ
 حیتاشج بصیااهف يیتش يییپاب ثاب هذل ؽذٍ، ًشهبل یخغب دّم تْاى يیبًگیه جض ثَ .ٌٌذک یه

 ۹ جاذّل یبصدُیااهف یبسُابیهؼ اص سا هقاذاس يیتش يییپاب َکا یهاذل یؼٌای .ؽاْد یه دادٍ
 غیاتْص ثاَ َک اعت یهْسد تٌِب خغب دّم تْاى يیبًگیه بصیاهف .اعت هٌبعت ٌذک بسیاخف

 يیبًگیه. ؽْد یه ؽٌبخفَ ییؾگْیپ یخغب دّم تْاى يیبًگیه ػٌْاى ثب ّ ًذاسد یثغفگ

(۷) 
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 اگاش. ٌاذک یه یشیگ اًذاصٍ سا شعْىیپ یُب هبًذٍ بًظیّاس ؽذٍ، ًشهبل یخغبُب دّم تْاى
. اعاات یااک ثااَ یااکًضد( ۹ جااذّل) NSE ؽااذٍ ًشهاابل یخغااب ثبؽااذ هٌبعاات هااذل
 ثشآّسد ؼیث ججشاى یثشا یاضبف ی جولَ یک ثب یگشید ًْع یٌیعجبعف-ذیْید یبصدُیاهف

 .اعت اعفبًذاسد اًحشاف
 ثشای اًفخبة هذل هٌبعتی قْاًیي اهفیبصدُ -۱یدَل 

 یهؼیبسُبی اهفیبصدُ

     هیبًگیي تْاى دّم خغبُب
۹
 

∑   

۲
 

  ۹

 

     خغبُبی ًشهبل ؽذٍهیبًگیي تْاى دّم 
۹
 

∑ (
  

  
)
۲ 

  ۹

 

    یعجبعفیٌ⁃دیْیذ یاهفیبصدُ
۹
 

∑ ((
  

  
)
۲

     (  (  )))
 

  ۹
 

 یبسیفوگل یاهفیبصدُ
    

۹∑     (  (  )) 
  ۹

 
 

      دسجَ دّم یاهفیبصدُ
۹
 

∑ (۲  (  )  ∑   

۲
( )

 

ۺ  
)

 

  ۹
 

      کشّی یاهفیبصدُ
۹
 

∑ (  (  ) ∑   

۲ 

ۺ  
( ))

 

  ۹
 

    ستجَ احفوبل یاهفیبصدُ
۹
 

∑ (∑ (  ( )   (    ))
 

ۺ  
)

 

  ۹
 

 
ی ضیااث اعاالاع بسیااهؼ ّ (AIC) َیکاابئکآ اعالاع بسیااهؼ هااذل، اًفخاابة گااشید یاثضاسُاب
(BIC) اعالاع یبسُابیهؼ. اعات هٌبعات اعلاع بسیهؼ هقذاس يیوفشک ثب هذل. ُغفٌذ 

  فْست ثَ

     ۲ℓ̃ ( ̂  ۲̂)  ۲   
ّ   

     ۲ℓ̃ ( ̂  ۲̂)     (    )    
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ℓ̃ آى دس َکاا ؽااًْذ یه هحبعااجَ ( ̂  ۲̂)  ∑    (  (  )) 
 لکاا تؼااذاد    ، ۹  

 یلک عْس ثَ. ُغفٌذ هْثش هؾبُذات تؼذاد      ّ( یٌذگکپشا تیضش ؽبهل) پبساهفشُب
 BIC ثَ ًغجت AIC ُاب سّػ اداهاَ دس. ٌاذک یها اًفخابة سا یتش خلافاَ یُب هاذل ّ 

 قاشاس لیاتحل هاْسد عاوٌبى ؽِشعافبى بدیااػف کتاش یُاب دادٍ یسّ ؽاذٍ اسائاَ یُب هذل
 . شدیگ یه

 سمىان شٍرستان ا  اعت کتر یٌا‌ ا ي -۳
  ؽاذٍ یگشدآّس عوٌبى اعفبى یغفیثِض اداسٍ یبسکُو ثب ثخؼ يیا یُب دادٍ ّ اعلاػبت

 کتاش ضکاهشا ثاَ هخاذس هاْاد اص یکای ثاَ هؼفابد افاشاد يیهشاجؼ ثَ تْجَ ثب ُب دادٍ. اعت
 اعااٌذ تاب ۹۹۹۰ عبل يیفشّسد هبٍ اص عبل چِبس هذت یع عوٌبى ؽِشعفبى دس بدیاػف
 فاْست دّ ثاَ بدیااػف کتاش ضکاهشا. اًذ ؽذٍ یآسّ جوغ هبُبًَ فْست ثَ ۹۹۹۸ عبل هبٍ

 هاْسد عاوٌبى ؽِشعافبى ییعاشپب ضکهشا آهبس هقبلَ  يیا دس َک ثبؽذ یه یاقبهف ّ ییعشپب
 هؾبُذات یسّ یًْیسگشع هذل صهبى، اثش گشففي ًظش دس یثشا. اعت گشففَ قشاس یثشسع
 گزؽافَ یصهابً ّاحاذ ۹۲ی ؼٌی۹۲  ثش ْىیسگشع ثب آى یفقل اثش. اعت ؽذٍ لحبػ یقجل
 يیُوا ثاَ ّ ثبؽاذ یه شگازاسیتبث بدیااػف دس یؽوبس یث ػْاهل .اًذ ؽذٍ يییتؼ( عبل یک)

 يیهؼفابد گاشٍّ. اعات بدیااػف کتاش یثاشا یا ضٍیاًگ بی ّ هبًغ ضیً ُب ػبهل یثشخ ًغجت
 عاي،: ُغافٌذ ؽاش  يیاا ثاَ شگازاسیتبث ػْاهال. ثبؽاٌذ یه هاشداى ّ صًابى هغبلؼَ هْسد
 تؼاذاد هاْاد، هقاشف ؽاشّع عاي ُال،أت تیّضاؼ لات،یتحق ضاىیه ،یؽغل تیّضؼ
 بسیکاث ّ ؽابغل گاشٍّ دّ ،یؽغل تیّضؼ هْسد دس. اعت شدٍک کتش ثَ اقذام َک یدفؼبت
 سا یفشکد تب عْاد یث ی ثبصٍ یثشسع هْسد گشٍّ لاتیتحق ضاىیه. اعت  ؽذٍ گشففَ ًظش دس
. اًذ ؽاذٍ یثٌاذ گشٍّ پلنیاد یثبا ّ پلنید شیص عْاد یداسا ی عجقَ دّ دس آى َک  ثشگشففَ دس

 ُاش ثاَ آى اص ثؼاذ ّ ثبؽاٌذ شدٍکا تجشثاَ سا کهؾافش یصًذگ اعت، يکهو افشاد يیُوچٌ
 ّ ثاْدٍ هجاشد َکا یافشاد یتوبه یثشسع يیا دس. ٌٌذک یصًذگ جذا بی ّ گشففَ علاق یلیدل
 تیّضاؼ ّ اًاذ گشففَ قشاس گشٍّ یک دس ٌٌذک یه یصًذگ ُوغشؽبى اص جذا یلیدل ُش ثَ بی

 یُاب سّػ ثب ُب دادٍ. اًذ ؽذٍ لحبػ شهفبُلیغ ّ هفبُل فْست دّ دس هؼفبد افشاد تبُل
 R افاضاس ًشم اص بسکا يیاا اًجابم یثاشا ّ اًاذ گشففَ قاشاس یثشسعا ّ لیتحل هْسد ؽذٍ اسائَ
 ثَ هبٍ یک دس بدیاػف کتش ضکهشا ثَ يیهؼفبد تؼذاد. اعت ؽذٍ اعفابدٍ tscount ی ثغفَ
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 ۳۳های سری زماوی شمارشی ريی تعداد مراجعیه به مراکس ترک اعتیاد در شهرستان سمىان          برازش مدل

  ......................... ۴۲ -۳، صص ۻۻ۳۵بهار ي تابستان ، ۳  ی ، شماره۵۳ل اس، ایران های آمار رسمی ی بررسی مجله   ......................... 

 هشاجؼاَ يیهؼفابد تؼذاد یصهبً یعش ؽکل .اعت ؽذٍ  گشففَ ًظش دس پبع  شیهفغ ػٌْاى
 یُب هاذل اثفاذا. اعات  ؽذٍ سعن ۹ لکؽ دس عبلَ چِبس ی ثبصٍ یک دس کتش جِت ٌٌذٍک

 ثاب عاپظ ؽاذًذ، ثاشاصػ یحیتْضا یشُابیهفغ ثاَ تْجَ ثب یهٌا یا دّجولَ ّ یپْاعًْ
. ؽْد یه اًفخبة ُب دادٍ ثَ ثشاصػ یثشا هذل يیثِفش ۲  ثخؼ دس ؽذٍ یهؼشف یُب کهلا
 .اًذ ؽذٍ خلافَ ۲ جذّل دس یپْاعًْ هذل ثشاصػ اص حبفل جیًفب

 
 بدیاػف کتش جِت ٌٌذٍک هشاجؼَ يیهؼفبد تؼذاد -۱شکل 

 ثشآّسد ضشایت هذل پْاعْى -2یدَل 
 دسفذ ۹۵فبفلَ اعویٌبى  خغبی اعفبًذاسد ثشاّسد پبساهفشُبی هذل

 /٫۷۵ۺ  ٫۹ۺ. ٫۲2ۺ ٫۲۹ۺ )ػشك اص هجذأ( ۺ   
.   ۹/  /۰ۺ٫ۺ ۵ۺۺ٫ۺ . ۲ۺ٫ۺ -۷ۺۺ٫ۺ ۹ 

.   ۹/  /۰ۺ٫ۺ ۹ۺ٫ۺ . ۲ۺ٫ۺ ۷ۺۺ٫ۺ ۹۲ 

 /۷ۺ٫ۺ ۰ۺ٫ۺ. ۸ۺۺ٫ۺ ۵ۺ٫ۺ /۹ .عي 

 /۰ۺ٫ۺ ۹ۺ٫ۺ. 2ۺۺ٫ۺ ۲ۺ٫ۺ /۲ .ّضؼیت تحقیلات 

 /2ۺۺ٫ۺ  ۹ۺ٫ۺ . 2ۺۺ٫ۺ -۲ۺ٫ۺ /۹ .ّضؼیت تأُل 

 /٫۰۹۹ۺ ۵ۺ٫ۺ . ٫۹۲ۺ ٫۹۹ۺ /۰ .تؼذاد فشصًذاى 

 /۹۹ۺ٫ۺ ۵ۺ٫ۺ . ۵ۺ٫ۺ ۰ۺ٫ۺ /۵ .ثؼذ خبًْاس 

 /۹ۺۺ٫ۺ ۹ۺ٫ۺ. ۵ۺۺ٫ۺ ۲ۺ٫ۺ /2 .ّضؼیت ؽغلی 

 /۷ۺۺ٫ۺ ۹ۺ٫ۺ . ۰ۺۺ٫ۺ -۹ۺۺ٫ۺ /۷ .ّضؼیت هقشف عیگبس 
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 کریمی، فاطمه حسیىی ي سپیده تشرفیامید  ۳۴

  ......................... ۴۲ -۳صص  ،ۻۻ۳۵بهار ي تابستان ، ۳  ی ، شماره۵۳سال ، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله   ......................... 

 :ثب ثشاثشاعت حبفل هذل يیثٌبثشا
 

 ۹    (  ) ٫۲۹ۺ   ۷ۺۺ٫ۺ 
  ۹  ۷ۺۺ٫ۺ 

  ۹۲  ۹ ۵ۺ٫ۺ 

 ۲ ۲ۺ٫ۺ 
 ۹ ۲ۺ٫ۺ 

 ۰ ٫۹۹ۺ 
 ۵ ۰ۺ٫ۺ 

 2 ۲ۺ٫ۺ 

  ۰۸   ۹           ۷ ۹ۺۺ٫ۺ 
 

 ثاَ تْجاَ ثاب. اًذ ؽاذٍ هؾاخـ ۲ جاذّل دس ۷    ۹ ی حیتْض یشُبیهفغ آى دس َک
 تبُال تیّضؼ لات،یتحق ضاىیه عي، یشُبیهفغ ۲ جذّل دسفذ ۹۵ ٌبىیاعو فْافل

 بدیااػف کتاش ضکهشا ثَ يیهؼفبد هشاجؼبت تؼذاد یسّ یداس یهؼٌ شیثأت یؽغل تیّضؼ ّ
 خلافااَ ۹  جااذّل دس یهٌااا یا دّجولااَ هااذل ثااشاصػ جیًفااب. داسًااذ عااوٌبى ؽِشعاافبى

 ّ ۸۹ۺ۲۰۰٫ ثااب ثشاثااش تیتشت ثااَ هااذل يیااا دس AICّ BIC ی بسُاابیهؼ .اعاات  ؽااذٍ
 .اًذ ؽذٍ داس یهؼٌ گبسیع هقشف ّ یؽغل تیّضؼ یشُبیهفغ آى دس َک اعت ۲2۲٫۷۹

 

 یای هٌا ثشآّسد ضشایت هذل دّجولَ -۳یدَل 
 دسفذ ۹۵فبفلَ اعویٌبى  خغبی اعفبًذاسد ثشاّسد پبساهفشُبی هذل

۹٫۰۲  ۺ    ۺ۹ 
 ۷

 ۹٫۹۹ ۺ۹ 
 ۰

 ( ۷٫۷ ۺ۹ 
 ۰
٬  ۷٫۷ ۺ۹ 

 ۰
) 

۹ۺ۹٫ ۹  ۺ۹ 
 ۹۹

 ۸٫۲۷ ۺ۹ 
 2

 (۹٫2۲ ۺ۹ 
 ۵
٬۹٫2۲ ۺ۹ 

 ۵
) 

 ۹۲ ۲٫۸۸ ۺ۹ 
ۺ۹ 

 ۹٫۷۹ ۺ۹ 
 ۵

 ( ۹٫۹۹ ۺ۹ 
 ۵
٬۹٫۹۹ ۺ۹ 

 ۵
) 

2٫۸۹ عي  ۺ۹ 
 ۹

 ٫۹۹۷ۺ 
۸ۺ۹٫ ) ۺ۹ 

 ۰
 (٫22ۺ٬

 /٫۵۹ۺ۸۰۰٬ۺ٫ۺ . ٫۹۷ۺ ٫۹۹ۺ هیضاى تحقیلات 

 /٫۵۹ۺ۸۰۰٬ۺ٫ۺ . ٫۹۵ۺ ٫۲۹ۺ ّضؼیت تأُل 

 /۲٫2۹٬۹٫2۹ . ۹٫2۹ ٫۰۷ۺ تؼذاد فشصًذاى 

۹٫۲۸ ثؼذ خبًْاس  ۺ۹ 
 2

 ۹٫۰۹ . ۲٫۷2٬۲٫۷2/ 

 /٫۷۹ۺ٫۹۰٬ۺ. ٫۹۵ۺ ٫۰۰ۺ ّضؼیت ؽغلی 

 /٫۵۷ۺ۰۹٬ۺ٫ۺ. ٫۹۹ۺ ٫۹۹ۺ ّضؼیت هقشف عیگبس 

   ٫۹۹ۺ ۲ 
 

 فْست ثَ ؽذٍ ثشاصػ هذل 
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 ۳۵های سری زماوی شمارشی ريی تعداد مراجعیه به مراکس ترک اعتیاد در شهرستان سمىان          برازش مدل

  ......................... ۴۲ -۳، صص ۻۻ۳۵بهار ي تابستان ، ۳  ی ، شماره۵۳ل اس، ایران های آمار رسمی ی بررسی مجله   ......................... 

 ۲        ۹٫۰۲ ۺ۹ 
 ۷

۹ۺ۹٫  ۺ۹ 
 ۹۹

 
  ۹ 

                           ۲٫۸۸ ۺ۹ 
ۺ۹ 

 
  ۹ ۲  2٫۸۹ ۺ۹ 

 ۹
 ۹ 

        
 ۲ ٫۹۹ۺ                                     

 ۹ ٫۲۹ۺ 
 ۰ ٫۰2ۺ 

 ۵ ٫۹۹ۺ 
 

  ۰۸   ۹           ۷ ٫۹۹ۺ  2 ٫۰۰ۺ                                
 

 یُب هااذل ثااْد، داس یهؼٌا هااذل دّ ُااش دس یؽاغل تیّضااؼ شیااهفغ َکا ییآًجااب اص. اعات
 ُاب دادٍ ثاَ جذاگبًاَ فاْست ثَ یکُش شیهفغ يیا یثشا فقظ یهٌا یا دّجولَ ّ یپْاعًْ
 خلافاَ ۰ جذّل دس یؽغل تیّضؼ شیهفغ ثب یپْاعًْ هذل ثشاصػ جیًفب. ؽذًذ ثشاصػ
 .اعت  ؽذٍ

 

 یؽغل تیّضؼ شیهفغ ثب یپْاعًْ هذل تیضشا ثشآّسد -۴یدَل 
  رصد ۹۵فاصلً اطم ىان  خطای استاودار  براَر  پارامترٌای مدل

 /۲٫۵۲۷ ۲٫۹۰۵. ۹۷ۺ٫ۺ ۲٫۹۹ ۺ 
 /2۹ۺ٫ۺ ۵ۺۺ٫ۺ . ۹۹ۺ٫ۺ ۹۲ۺ٫ۺ ۹ 

 /۲۹ۺ٫ۺ 2۰ۺ٫ۺ . ۲۹ۺ٫ۺ -۲ۺ٫ۺ ۹۲ 

 /۹۵ۺ٫ۺ ۺ۹ۺ٫ۺ. ۹ۺۺ٫ۺ ۹۲ۺ٫ۺ ّضؼیت ؽغلی

 

 فْست ثَ یؽغل تیّضؼ شیهفغ ثب یپْاعًْ هذل
 ۹      (  )  ۲٫۹۹ ۹   ۹۲ۺ٫ۺ  ۹۲   ۲ۺ٫ۺ        2 ۹۲ۺ٫ۺ 

  ۹   ۰۸  
 ًؾابى سا یؽاغل تیّضؼ شیهفغ ثب یهٌا یا دّجولَ هذل ثشاصػ جیًفب ۵ جذّل. اعت 
 .دُذ یه

 یؽغل تیّضؼ شیهفغ ثب یای هٌا دّجولَ تیضشا ثشآّسد -۵یدَل 
  رصد ۹۵فاصلً اطم ىان  خطای استاودار  براَر  پارامترٌای مدل

۷ ۺ  ۺ۹ 
 ۸

 ۲٫۲۹ ۺ۹ 
 ۰

 .۲٫۹۰۵ ۲٫۵۲۷/ 
 ۹ ۵٫۹ ۺ۹ 

 ۹۹
 ۵٫۰۲ ۺ۹ 

 2
2ۺ۹ )  ۺ۹ 

 ۵
2ۺ۹٫  ۺ۹ 

 ۵
) 

 /۹۹ۺ٫ۺ ۹۲ۺ٫ۺ . ۹۲۹ۺ٫ۺ ۹۹۵ۺ٫ۺ ۹۲ 

 /۹٫۹۸ ۹٫۹. ۷٫۲۹ ۹٫۲۰ ّضؼیت ؽغلی

   ۷۲ۺ٫ۺ ۲ 

() 
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 کریمی، فاطمه حسیىی ي سپیده تشرفیامید  ۳۶

  ......................... ۴۲ -۳صص  ،ۻۻ۳۵بهار ي تابستان ، ۳  ی ، شماره۵۳سال ، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله   ......................... 

 فْست ثَ ؽذٍ ثشاصػ هذل يیُوچٌ

 ۰        ۷ ۺ۹ 
 ۸

 ۵٫۹ ۺ۹ 
 ۹۹

 
  ۹  ۹۹۵ۺ٫ۺ 

  ۹۲ 
                   ۹٫۲۰ 2 

    ۹   ۰۸ 
 یُب هذل ثشاصػ اص آهذٍ دعت ثَ AIC ،BIC  ّMSEی بسُبیهؼ جیًفب. ذیآ یه دعت ثَ
 . اعت  ؽذٍ خلافَ 2 جذّل دس ؽذٍ شکر
 

 ُب دعت آهذٍ اص ثشاصػ هذل ثَ  BIC ،AIC  ّMSEًفبیج هؼیبسُبی -۶یدَل 
             ٌا مدل

 ۹۰٫۷۸ ۺ٫۲ۺ۹۹ ۹۹۹٫۰۹ ۹ 
 ۹۹٫۵۵ ۲2۲٫۷۹ ۸۹ۺ۲۰۰٫ ۲ 
 ۸۸٫2۰ ۺ٫۲ۺ۹۹ ۹۹۹٫۰۹ ۹ 
 ۹۹٫۹۹ ۲۵ۺ۹۹۹٫ ۹٫22ۺ۹ ۰ 

 

 يیاا َکا ٌٌاذ،ک یها ذییأت سا ۲  یهٌا یا دّجولَ هذل بسُبیهؼ ُوَ 2 جذّل ثَ تْجَ ثب
 یبسُبیهؼ اص ؾفش،یث ٌبىیاعو یثشا .داسد یپْاعًْ هذل ی غَیهقب دس یثِفش ثشاصػ هذل
 سا ُب پبعا  هبًاذٍ ۲ لکؽا. ؽاًْذ یه یثشسعا اداهاَ دس َکا اعت ؽذٍ اعفابدٍ ضیً گشید

 تاابثغ ثااَ تْجااَ ثااب. دُااذ یه ًؾاابى یهٌااا یا دّجولااَ ّ یپْاعااًْ هااذل دّ ُااش یثااشا
 .ؽْد یًو هؾبُذٍ یفقل اثش بی یخْدُوجغفگ چیُ ،یخْدُوجغفگ
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 ۳۷های سری زماوی شمارشی ريی تعداد مراجعیه به مراکس ترک اعتیاد در شهرستان سمىان          برازش مدل

  ......................... ۴۲ -۳، صص ۻۻ۳۵بهار ي تابستان ، ۳  ی ، شماره۵۳ل اس، ایران های آمار رسمی ی بررسی مجله   ......................... 

 
  (۲ ) یهٌا یا دّجولَ ّ (۹ ) یپْاعٌ هذل دّ یُب وبًذٍیثبق یخْدُوجغفگ ؽکل -2شکل 

 
 2 فشهاْل ثاَ تْجاَ ثاب اًذ، ؽاذٍ سعن هذل دّ یثشا ۹ لکؽ دس یاَ یحبؽ ذىیبلجک ؽکل
 هْاقاغ ثاشکا دس. ٌٌاذک یها بىیاث سا ثِفش ثشاصػ ثبؽٌذ، فشیکًضد فاش ثَ شیهقبد يیا ُشچَ
 .اعت فشیکًضد فاش خظ ثَ یهٌا یا دّجولَ ؽکل

 
  (۲ ) یهٌا یا دّجولَ ّ (۹ ) یپْاعٌ هذل دّ یاَ یحبؽ ذىیبلجک ؽکل -۳شکل 

 
 هؾابُذٍ َکا عْس ُوابى. دُذ یه ًؾبى سا هذل ثشاصػ دّ ُش یثشا PIT شیهقبد ۰ ؽکل

 آى ثاشخلاف. دُاذ یه ًؾابى سا وفاشک ٌؼکپشا ّ اعت لکؽU ی پْاعًْ ؽکل ؽْد، یه
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 ًؾاابى سا ٌؼکپااشا ؼیث ّ اعاات ظکثااشػ  Uلکؽاا  یهٌااا یا دّجولااَ یعاافًْ ؽااکل
 .  دُذ یه

 
  یهٌا یا دّجولَ ّ یپْاعٌ هذل دّ یثشاPIT ؽکل ؽکل -۴شکل 

 َکا نیا شدٍکا هحبعاجَ سا یدُ بصیاهف يیقْاً هذل، یبثیاسص ّ غَیهقب اثضاس يیآخش ػٌْاى ثَ
  .اعت  ؽذٍ آّسدٍ ۷ جذّل دس جیًفب

 یبصدُیاهف يیقْاً ثب یهٌا یا دّجولَ ّ یپْاعًْ هذل غَیهقب -۷یدَل 
 پْاعْى ای هٌای دّجولَ هؼیبسُبی 

LOG ۲٫۹۹۰ ۹۹2ۺ٫ 
QUD ۸۲ۺ٫ۺ -٫۲۹۹ۺ- 
SPH ٫۲۵۸ۺ -۲ۺ٫۰ۺ- 
RP ۹٫۷۹۹ ۹٫۲۷ۺ 
DS ۰٫۰۰۲ ٫2۰۹ۺ 

NSE ۹٫۵۵۰ ۺ٫۲۸ۺ 
MSE ۹۹٫۵۵۵ ۹۰٫۷۸۲ 

 

 پاظ اعت وفشک یهٌا یا دّجولَ هذل یثشا آى شیهقبد چْى یبصدُیاهف جیًفب ثَ تْجَ ثب
 ثاشاصػ اص یًْیسگشعا ضاشائت جیًفب شیتاغ. داسد یپْاعًْ هذل ثَ ًغجت یثِفش ثشاصػ
 ثااَ هشثااْط ۹ تیضااش َکاا اعاات فااْست يیااا ثااَ ۸ جااذّل دس یهٌااا یا دّجولااَ هااذل
 ۹۲  ثااشآّسد ّ صهاابى ّاحااذ یااک شیتاابخ ثااب پبعاا  گزؽاافَ هؾاابُذات یسّ ْىیسگشعاا
 تیضاش ثاشآّسد. اعات صهابى دس گزؽفَ ّاحذ ۹۲ یؽشع يیبًگیه هقذاس یسّ ْىیسگشع
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 يیاا ّ اعات هشثاْط یهٌاا یا دّجولاَ غیاتْص   یٌاذگکپشا پبساهفش ثَ ۲  ٌؼکپشا ؼیث

    ساثغاَ
۹

 
 صهابى عاْل دس    یثاشا ؽاذٍ ثاشاصػ هاذل اعابط، يیاا ثاش. اعات۲

       فْست ثَ   
  ۹  .ثبؽذ یه( ۸) ی ساثغَ ثب (۷ۺ۹۹٫      )        

 ثاش ۹ جذّل دس یٌذگکپشا ٌبىیاعو فبفلَ ّ ْىیسگشع پبساهفش ثشآّسد اعفبًذاسد یخغبُب
 دس ۲  یاضبف ٌؼکپشا ؼیپ تیضش یثشا. اعت (2) دس ؽذٍ دادٍ ًشهبل تیتقش اعبط
 .غاتیً دعافشط دس اعفبًذاسد یخغب یثشا یجیتقش لیتحل چیُ ،یهٌا یا دّجولَ غیتْص

 اعاات يکااهو ّ اففااذ یه اتااابق ُب هااذل یٌااذگکپشا پاابساهفش یثااشا ثااشآّسد لکهؾاا گبُااب
 اعت پْآعْى هذل یکًضد ؽذٍ ثشاصػ هذل جب يیا دس هثلاً. ثبؽذ کْچک ۲ ی ٌذگکپشا
 سا هاذل اًفخابة تیاقغؼ ػذم هغئلَ يیا اهب اعت کْچک ۲  هقذاس ػلت يیُو ثَ ّ

 اعت کْچک بسیثغ ْیاتْسگشع اّل ی هشتجَ ثَ هشثْط ۹  ثشآّسد تیضش. دُذ یًو ًؾبى
 قبثال یّاثغافگ دُاذ یه ًؾابى َکا اعات آى یجایتقش یخغب ی اًذاصٍ اص تش يییپب یحف ّ

 تیضاش ثاب یفقال اثاش یاک. ًذاسد ّجْد گزؽفَ یُب هبٍ دس ُب ْىیسگشع تؼذاد ثَ یتْجِ
 ثشاعابط ؽاذٍ ثاشاصػ هاذل ثَ تْجَ ثب. ؽْد یه هؾبُذٍ ۹۲  دّاصدُن هشتجَ یُوجغفگ

 یٌیث ؼیپ ۹۹۹۸ عبل دس ٌٌذٍک هشاجؼَ يیهؼفبد تؼذاد تْاى یه ،۹۹۹۷ اعاٌذ تب ُب دادٍ
 .اًذ ؽذٍ خلافَ ۸ جذّل دس یٌیث ؼیپ جیًفب. شدک

 یهٌا یا دّجولَ هذل ثشاعبط ۹۹۹۸ عبل دس يیهشاجؼ تؼذاد یٌیث ؼیپ -۸یدَل 
 تیش خشداد اسدیجِؾت فشّسدیي 
۹۹۹۸ ۹۹ ۵۰ ۲۹ ۵۹ 
 آثبى هِش  ؽِشیْس هشداد 
۹۹۹۸ 2۰ ۵۸ ۵۰ 2۹ 
 اعاٌذ ثِوي دی  آرس 
۹۹۹۸ ۹۹ ۷۵ ۷۵ ۹۹ 
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  یهٌا یا دّجولَ هذل اعبط ثش ؽذٍ یٌیث ؼیپ شیهقبد ّ ؽذٍ ثشاصػ شیهقبد -۵شکل 

 
 ثاشاصػ ُب، دادٍ یصهبً یعش ؽکل .اعت آهذٍ ۵ لکؽ دس ُب یٌیث ؼیپ یکیگشاف ؼیًوب
 خاظ ّ ؽاذٍ ثشاصػ شیهقبد غفَکؽ خغْط. اعت  ؽذٍ سعن ۵ لکؽ دس ضیً یٌیث ؼیپ ّ
 .ثبؽذ یه دسفذ ۹۵ ییؾگْیپ فبفلَ ثب ُوشاٍ یٌیث ؼیپ شیهقبد ُب يیچ
 ؽاذٍ، گشففاَ ًظاش دس کایوک یشُبیهفغ اص َک ؽْد یه هؾبُذٍ جیًفب ثَ ثبتْجَ تیًِب دس

 هاذل بىیاه يیاا دس. اعات داس یهؼٌا بدیااػف کتاش يیهاشاجؼ تؼاذاد ثاش یؽاغل تیّضؼ
 .داسد ُب دادٍ يیا ثَ سا ثشاصػ يیثِفش یهٌا یا دّجولَ

 یر گ‌جً وت َ بحث -۴
 هغبلؼَ هْسد ّ اسائَ پْاعي ٌذیفشا اعبط ثش یؽوبسؽ یصهبً یعش یُب هذل هقبلَ يیا دس
 ضیاً هاذل یبثیااسص یبسُابیهؼ ّ بىیث بففَی نیتؼو ْیاتْسگشع یلک هذل یک. گشففٌذ قشاس
 بدیااػف کتاش یُاب دادٍ یسّ یهٌاا یا دّجولاَ ّ یپْاعٌ یصهبً یعش یُب هذل. ؽذ اسائَ

 هشاجؼاَ يیهؼفابد تؼاذاد ثاش تبثشگزاس ػْاهل يیُوچٌ. ؽذ گشففَ بسک ثَ عوٌبى ؽِشعفبى
 یشُابیهفغ فاْست ثَ شٍیاغ ّ یؽاغل تیّضاؼ عاي، هبًٌاذ بدیااػف کتاش ضکاهشا ثَ ٌٌذک

 یؽاغل تیّضاؼ شیهفغ ُب آى بىیه دس. گشففٌذ قشاس لیتحل هْسد ُب هذل يیا دس یحیتْض
 ۹۵ ٌابىیاعو ثاب ثبؽاذ، یه يیهؼفبد ؽغل دادى دعت اص خغش ّ سفبٍ عغح اص کیحب َک

 ضکاهشا ثاَ يیهشاجؼ تؼذاد ثش یداس یهؼٌ شیتبث یا دّجولَ ّ یپْاعٌ هذل دّ ُش دس دسفذ
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 سا یهٌاا یا دّجولاَ هاذل هاذل، اًفخابة یؾاٌِبدیپ یبسُابیهؼ ُوَ. داسد بدیاػف کتش
 ثشاعابط هشاجؼابت تؼاذاد یٌایث ؼیپ اًفِاب دس. شدًاذک ؾٌِبدیپ ُب دادٍ يیا لیتحل یثشا
 گزؽافَ یُب عابل ثاَ ًغاجت سا يیهشاجؼ تؼذاد ؼیافضا َک گشفت فْست یاًفخبث هذل
 . داد یه ًؾبى
 ثاَ ؽاذ، گشففاَ بسکا ثاَ هاذل یپبساهفشُاب ثشاّسد یثشا ییدسعفٌوب بفتیسُ هقبلَ يیا دس

 ثاب یجایتقش ضیاث بفاتیسُ بیا ّ یهشاتجا  علغالَ یضیث بفتیسُ اص تْاى یه ؾٌِبدیپ ػٌْاى
 .شدک اعفابدٍ هحبعجبت عشػت ثشدى ثبا یثشا ُب هذل یذگیچیپ ّجْد

 

 تُض حات
1. Generalized Linear Model 
2.  Integer-Valued Autoregressive conditional heteroskedasticity 
3.  Probabilistic calibration 
4.  Probability integral transform 
5.  Marginal calibration 
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