
  مطالب آماري گزيده                     
  249-229 ، صص1388 پاييز و زمستان، 2  ي ، شماره20سال  

 یافتـه؛  ب تعمـیمکـار؛ براوردگـر مرکـای چرخـشی؛ آمـارگیری نیـروی   آمارگیری نمونه:واژگان کلیدی
 . کوچکهای  احیه؛ براورد برای نAKب کبراوردگر مر

 ۱۱/۹/۱۳۸۸: ، پذیرش۲۲/۲/۱۳۸۸: دریافت
 دار مکاتبات ی عهده  نویسنده*

 رانیز آمار اکار مرکروی یی نمونه در طرح ن ن اندازهییتع

 ۲پور حمیدرضا نواب و *،۱مه آبیینع

 مرکز آمار ایران ۱
  ی دانشگاه علامه طباطباي۲

جــویی در منـابع موجــود بـرای اجــرای  منظــور صـرفه تــر مراکـز ملــی آمـار، بـه بـیش: چکیـده
کنند؛ ولی نیـاز  در سطح ملی بهینه میها را  ای، به ناچار این طرح های آمارگیری نمونه طرح

هـا و یـا  هـا، شهرسـتان مثـل اسـتان(تـر  هـای کوچـک تر در سـطح جامعـه به اطلاعات جزئی
گروه صفت بـا توجـه بـه ایـن . شـود همـواره احـساس مـی) های سـنی هایی مانند جنسیت یا 

ردهـا هـم در ای بـه دسـت آورد کـه بـا کمـک آن، براو ی نمونه را به گونـه رویکرد، باید اندازه
ه آمـارگیری کـجـا  از آن. هـا بهینـه شـوند سطح ملی و هـم در سـطح هـر یـک از زیـر جامعـه

ز ملـی کـهـای مرا ای در طـرح های آمـارگیری نمونـه ترین روش ی از مهمکای چرخشی ی نمونه
 -ارکـی بهینه برای آمارگیری نیروی  ی نمونه آید؛ در این مقاله ابتدا اندازه آمار به حساب می

 را -نـدک گیـری چرخـشی اجـرا مـی صورت فصلی و با استفاده از نمونـه ز آمار آن را بهکره مک
هـای  ی نمونـه بـرای بـراورد در ناحیـه های تعیین انـدازه  روشکمکدست آورده، سپس به  به
دسـت  بـه) هـا اسـتان(ها   از زیرجامعهکشده به هر ی ی تخصیص داده ی نمونه ، اندازهکوچک

 .آید می

   مقدمه-۱

 در هـر طـرح - و معمـولاً دشـوار- هـای اساسـی و مـؤثر ی از گـامکـی نمونـه ی یین اندازهتع
های قابل اطمینـانی از هـر  ه بتوان آمارهکی نمونه باید به حدی باشد  اندازه. آمارگیری است
 و یـا بـزرگ، تـأثیر ناخوشـایندی روی کوچـکی  ی نمونـه انـدازه. دست آورد آمارگیری را به
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ی نمونـه از  اهمیـت انـدازه. ردهای حاصل از آمـارگیری خواهـد گذاشـتیفیت و دقت براوک
چـه لازم اسـت در  تـر از آن مکـی نمونه   اگر اندازه.های اقتصادی نیز قابل بررسی است جنبه

ه اطلاعـات مفیـدی را در بردارنـد از بـین کـن است بسیاری از منابع کنظر گرفته شود، مم
ی نمونه بیش  چه اندازه ورد نظر دست یافت؛ و چنانهای م درستی به هدف بروند و نتوان به

چـه مـورد  تری نسبت بـه آن از حد بزرگ در نظر گرفته شود، اجرای طرح، با نیاز مالی بیش
هـایی از قبیـل افـزایش هزینـه و  لک لذا آمارشناس بـا مـش.احتیاج بوده، مواجه خواهد شد

هـای آمـارگیری  تـر شـدن طـرح بـا پیچیـده. شـود گیـری روبـرو مـی نمونـه افزایش خطای غیر
ه آمارشناسـان همـواره بـه کـ  چنـان.شود ای، این مسئله از اهمیت بالاتری برخوردار می نمونه

 .ای هستند های نمونه ی بهینه در این آمارگیری ی نمونه هایی برای رسیدن به اندازه دنبال راه
رتبط بـا آن ای چرخـشی و براوردگرهـای مـ در بخش دوم این مقالـه، آمـارگیری نمونـه

ی نمونـه در  عنوان راهنما برای تعدیل اندازه طرح، به توضیح داده شده و در بخش سوم، اثر
ی نمونـه بـرای بـراورد در  در بخش چهارم، انـدازه. شود این نوع آمارگیری در نظر گرفته می

ی نمونه در طرح نیروی کار مرکـز  اندازهشود و در بخش پنجم  های کوچک معرفی می ناحیه
ای چرخــشی اســت، در ســطح ملــی و اســتانی تعیــین  مــار ایــران کــه یــک آمــارگیری نمونــهآ

 .شود می

 ای چرخشی  های نمونه  انواع آمارگیری-۲

ز کـای چرخشی به شدت مورد توجـه آمارشناسـان و مرا ی اخیر، آمارگیری نمونه در چند دهه
ای مکـرر،  هـای نمونـه در این شاخه از آمارگیری. شورهای مختلف قرار گرفته استکآماری 

) nP واحـد اسـت، کـه، nشود نمونه در هـر دوره شـامل  فرض می )P≤ <D  واحـد از 1
)ی زمــانی  دوره )t ــاقی مــیtی زمــانی  ام در دوره1− ــد  ام ب ــه  -مانن ــه اصــطلاح ب هــا  آنب

)شـود، و  گفته مـی(matched units)شده  واحدهای جور )n P−1 واحـد دیگـر از نمونـه 
  واحدهای جدید را واحدهای ناجور-شوند ها می خارج شده و واحدهای جدید جایگزین آن

(unmatched units)ای طبـــق نظـــم مـــشخص و از پـــیش  واحـــدهای نمونـــه.  گوینـــد
ی زمــانی از نمونــه خــارج  ه وارد شــده، ســپس بــا گذشــت چنــد دورهای بــه نمونــ شــده تعیـین

گـزین شـدن همـه یـا  یدر حقیقت منظور از لفـظ چـرخش در ایـن آمـارگیری، جـا. شوند می
ی زمـانی دیگـر  ی زمـانی بـه دوره  دورهکتعدادی از واحدهای نمونه با واحدهای جدید از ی

مـاری در داخـل نمونـه را بـه چگونگی ورود، خروج و مدت زمان حضور هـر واحـد آ. است
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. گیــری چرخــشی گوینــد  طــرح نمونــه"rotation pattern)( الگــوی چــرخش" اصــطلاح 
گیــری چرخــشی  هــای نمونــه هــایی در طــرح الگوهــای چــرخش متفــاوت، منجــر بــه تفــاوت

 گیـری چرخـشی یـک گیری چرخشی به سه گـروه نمونـه های نمونه کلی طرح طور به. شوند می
 ســـطحی  نـــیمگیـــری چرخـــشی  نمونـــه، (one-level rotation sampling)ســـطحی 

(semi-level rotation sampling)ـــــــه و ـــــــری چرخـــــــشی  نمون   چندســـــــطحیگی
(multi-level rotation sampling)فقـطدر دو حالـت اول، . شـوند بنـدی مـی  تقـسیم 

ه بـه اصـطلاح بـه ک -ای  ی زمانی مراجعه به واحدهای نمونه اطلاعات مرتبط با همان دوره
شـود ولـی در حالـت سـوم،  آوری می ، جمع-گویند  می(current period) ی جاری  دورهآن

گویـان ملـزم بـه  گیرنـد، لـذا پاسـخ ی گذشته نیـز مـورد پرسـش قـرار مـی اطلاعات چند دوره
 .باشند های قبل می یادآوری رخدادها در زمان

ـــه ـــارگیری نمون ـــرح آم ـــذاری در ط ـــ نمادگ ـــشی ی ـــورت کای چرخ ـــه ص ـــطحی ب  س

,m mr r r r−− − − −"11 21 2 1  که یـکـهـای زمـانی  ، به ترتیب تعداد دورهir2 و ir1.  است1
فرایند ورود و خروج بـه تعـداد . دهند ای داخل و خارج نمونه است را نشان می واحد نمونه

mلی اجرای کبه طور . پذیرد از نمونه انجام میگیری    مرتبه قبل از خروج نهایی واحد نمونه
ی زمــانی طــرح آمــارگیری  در هــر دوره. ی زمــانی اســت  دورهMطــرح آمــارگیری شــامل 

mسـطحی متعـادل، کای چرخشی یـ نمونه
ii

G r
=

= ∑  گـروه چـرخش مـورد مطالعـه قـرار 11
 .گیرد می

 در (Generalized Composite Estimator)یافته  ب تعمیمکبراوردگر مر -۲ -۱
 سطحی متعادل  ای چرخشی یک طرح آمارگیری نمونه

ه کـ  طوری ای چرخشی است، به های آمارگیری نمونه ترین براوردگر طرح املکاین براوردگر، 
ی   یافتـه ب تعمـیمکـبراوردگـر مر. سایر براوردگرها، حالـت خاصـی از ایـن براوردگـر هـستند

ام t ی زمـانی  برای براورد پـارامتر مـورد نظـر در دوره]۱[ برو و ارنست شده توسط معرفی
 :عبارت است از

, ,

M M

t i t i i t i t
i i

y a x w b x wy− −
= =

= − +∑ ∑ 1 1
1 1

  )۱( 
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itxام؛ tی زمــانی ی پــارامتر مــورد نظــر در دوره یافتــه  بــراورد مرکــب تعمــیمtyهکــ  بــراورد ,
امـین iام بـرایtی زمـانی  ه در دورهکـی پارامتر مورد نظر، مربوط به گـروه چرخـشی  ساده

t,مرتبه وارد نمونه شـده اسـت؛  ix ی پـارامتر مـورد نظـر، مربـوط بـه گـروه   بـراورد سـاده1−
)ی زمانی  ه در دورهکچرخشی  )t های  ثابت. امین مرتبه وارد نمونه شده استi ام برای1−

w ،ia هــا وibتواننــد  دام مــیکــشــوند و هــر  هــا توســط تــیم مــدیریت طــرح تعیــین مــی

≥wهای  ط ه در شرکمقدارهایی را  <D 1 ،
M

i
i

a
=

=∑
1

و 1
M

i
i

b
=

=∑
1

ننـد اختیـار ک  صدق می1

 .نمایند

 یافته ب تعمیمک واریانس براوردگر مر-۱-۱-۲

ای پیچیـده،  های آمارگیری نمونه ی نمونه در طرح ثر برای تعدیل اندازهؤهای م یکی از روش
ه کـاسـت ) ثیر طرح جدیـد بـر روی واریـانس براوردگـرأیعنی میزان ت(استفاده از اثر طرح 

 :شود صورت زیر تعریف می به

complex

SRS

ˆ( )
Deff ˆ( )

V

V

θ

θ
=  

complex
ˆ( )V θ در ایـــن رابطـــه، واریـــانس براوردگـــر در طـــرح پیچیـــده و SRS

ˆ( )V θ ،
ی اثـر طـرح  بهپس برای محاس. گیری تصادفی ساده است واریانس براوردگر در روش نمونه

 .دست آورده شود ای چرخشی، باید واریانس براوردگر در این طرح به در آمارگیری نمونه
ثیرگـذار در بـه دسـت آوردن واریـانس براوردگـر در أهـای قابـل توجـه و ت تهکی از نکی

هــای زمــانی   سان در دورهکـهــای ی وواریــانس گـروهکای چرخـشی، ســاختار  آمـارگیری نمونــه
بـا . وواریانس در طـول زمـان مانـا اسـتکشود، ساختار  جا فرض می ایندر . مختلف است

 :شود صورت زیر در نظر گرفته می وواریانس بهکاین پیش فرض، ساختار 
ی  ، واریانس براورد سادهi)( های چرخش و گروهt)( های زمانی  برای تمام دوره) الف

 : های چرخش عبارت است از  از گروهکر در هر یپارامتر مورد نظ

( ),var t ix σ= 2 

 :یعنی. های چرخش متفاوت، ناهمبسته هستند ی زمانی، گروه در هر دوره) ب
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ji ≠ ( ) D=itit xx ,, ,cov 

st ی فاصـلهی زمانی بـا   گروه چرخش در دو دورهکگر ی  بیانxاگر ) پ باشـد،  −
 : گاه آن

( ), ,cov ,t i s j t sx x ρ σ−= )صورت   و در غیر این2 ) D=itit xx ,, ,covاست . 

شـود از  ه بـرای اولـین بـار وارد نمونـه مـیکـه گفته شد، هر گـروه چـرخش کطور  همان
هـای   ی دوره دهنـده  نشانDTند؛ بر این اساس، ک الگوی چرخش مختص به طرح پیروی می

چون طرح متعادل است، . باشد گروه چرخش مد نظر خارج از نمونه قرار دارد می ه کزمانی 

DT،پـس از مـشخص شـدن . سان اسـتکـهـای چـرخش ی  برای تمام گـروهDT بردارهـای ،

Ma    :شوند های زیر تعریف می  با مولفهMb×1 و 1×

*
i i

i i

i T i Ta ba b
∗ ⎧ ⎧⎪ ⎪

⎨ ⎨
⎪ ⎪⎩ ⎩

∈ ∈
= =D DD D 

MMQبرای دستیابی به فرمول واریانس براوردگر، ماتریس  ]۲[انتول ک صورت   را به×
 :ردکزیر معرفی 

i j
i j

ij
w p j i MQ

−
−

⎧⎪
⎨
⎪⎩

≤ < ≤=
D

1 

ار گرفتـه کـمعرفی شده است، بـه ) ۱(چه در  یافته همانند آن ب تعمیمکر براوردگر مراگ
 :گاه آن. در آن برقرار باشد) پ(و ) ب(، )الف(وواریانس کشود و ساختار 

( )
( ) ( ) ( )

( )t

a a w b b a a w b Q a b
V y

w
σ

′
′ ′+ − + − −

=
−

2 2
2

2

2 2
1

 

 AKب کیافته با براوردگر مر ب تعمیمک ارتباط میان براوردگر مر-۲-۲
ب تعمـیم یافتـه، کـای استفاده از فرمول واریـانس براوردگـر مره ملاحظه شد، برکطور  همان

ای  فرمـول بـسته و مـشخص شـده. تعیـین شـوندw وa،bهـای مناسـب  لازم است مقدار
 و بیان AKب کلذا با معرفی براوردگر مر. ها وجود ندارد برای به دست آوردن این ضریب
اهش کـهـای نـامعلوم را  یافته، ابتدا، تعداد ضریب ب تعمیمکارتباط میان آن با براوردگر مر
 .شود شده به کار گرفته می داده و سپس واریانس معرفی

 ساير جاهاساير جاها

ساير جاها

)۲( 
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 AK (AK composite estimator) بکبراوردگر مر
,، میانگین txچه  چنان ( , , )t ix i G= tmxه کـ ها باشد با فـرض آن1… m, و , tx −1 

) ام وt ی زمانی  شده در دوره های چرخش جور گر میانگین گروه به ترتیب نشان )t ام و 1−

tBx براوردگـر . ام باشـندt ی زمـانی هـای نـاجور در دوره گـروهی میـانگین  دهنده  نیز نشان,
AKآید دست می صورت زیر به  به: 

. , , ,

.

( ) ( )
AK t m t B t m t

AK t

G m K Am K A my x x K x
G G

K y

−

−

+ − − − +
= + −

+

1

1

1 1
 

≥Aه بـا توجـه بـه شـرط کهایی هستند  ، ثابتK وAه در آن ک <D ≥K و 1 <D  بـه 1
AK. .آیند دست می ty t ی زمانی  نیز براوردگر پارامتر مورد نظر در دوره1−  .]۵[ام است1−

ی  ر در دورههای چـرخش نـاجو ه به ترتیب معرف گروهک، D وB های حال، مجموعه
)ام و tزمانی  )t  :شوند صورت زیر بیان می ام هستند، به1−

: , , ,
m

k
k

B i i r r
−

=

⎧ ⎫
= = + +⎨ ⎬
⎩ ⎭

∑
D

…
1

11 11 1 1 

rه ک = D10و  

: , , ,
m

k
k

D i i r r r r
=

⎧ ⎫
= = +⎨ ⎬
⎩ ⎭

∑…11 11 12 1
1

 

شـده و  هـای چـرخش جـور شده در بالا، میانگین گروه ی تعریف با توجه به دو مجموعه
)ام و t های زمانی ناجور در دوره )t  :آیند صورت زیر به دست می  به به ترتیبام1−

      , , ,B t t i
i B

x x
m ∈

= ∑1 

, , ,m t t i
i B

x x
G m ∉

=
− ∑1 

, ,m t t i
i D

x x
G m− −

∉

=
− ∑1 1
1 

، براوردگـر AKب کـی بـه دسـت آمـده در فرمـول براوردگـر مر ها گذاری رابطه با جای
AKشود صورت زیر تبدیل می  به: 
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. , ,

, .

( ) ( )
AK t t i t i

i B i B

t i AK t
i D

K A m G m K Amy x x
G m G G m

K x K y
G m

∈ ∉

− −
∉

− + + − −
= ⋅ + ⋅

−

− +
−

∑ ∑

∑ 1 1

1 1 1 1

 

، بـه )۱(ی بیـان شـده در  یافتـه ب تعمـیمک با براوردگر مر ی بالا ی رابطه پس از مقایسه
 هکشود  وضوح نتیجه می

,w K= 

i
i Db G m
i D

⎧
⎪
⎨
⎪⎩

∉
= −

∈D

1
 

 و

( )
( )

.
i

G m K Am i B
G G ma

K A i B
G

+ − −⎧ ∉⎪ −⎪= ⎨
− +⎪ ∈⎪⎩

1

1
 

ــشاهده مــی ــر مر پــس م ــشــود براوردگ ــر مرAKب ک ــت خاصــی از براوردگ ــ حال ب ک
ب کـتـوان واریـانس براوردگـر مر هـای بـالا، مـی ارگیری ضـریبک  لذا با به. یافته است تعمیم
AKی ینـهالبته باید مقدارهای به. دست آورد  را نیز به Aو K کـومر و . مـشخص شـوند
),(:نندک ، بیان می]۳[لی  KA  ه در میـان تمـام مقـدارهای کـی بهینـه، مقـدارهایی هـستند
 . را ایجاد نمایندAKب کترین واریانس براوردگر مر مکن، کمم

 ی بهینه ی نمونه و اندازه اثر طرح -۳

هـای  ی نمونـه در آمـارگیری تـوان انـدازه ه گفته شد، با اسـتفاده از اثـر طـرح مـیکطور  همان
Deffچه  ی اثر طرح، چنان پس از محاسبه. ردکپیچیده را تعدیل  به دست آیـد، بـرای  1>

ی نمونـه در طـرح   انـدازهگیـری تـصادفی سـاده، بایـد رسیدن به براورد در سطح دقت نمونـه
Deffچه  ای پیچیده کاسته شود و چنان آمارگیری نمونه ی نمونه  شود، با افزایش اندازه 1<
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گیـری  توان به براورد پارامترها در سطح دقـت نمونـه ای پیچیده، می در طرح آمارگیری نمونه
 . تصادفی ساده دست یافت

 های کوچک د در ناحیهی نمونه برای براور  اندازه-۴

عنـوان  ز ملی آمار بـهک در مراکوچکی  های براورد برای ناحیه ه استفاده از روشک پس از آن
رد جدیـدی کـهـا بـا روی ار معتبر و علمی مورد قبول آمارشناسان قـرار گرفـت، آنک راهکی

  قبل از آغاز آمـارگیری مـشخصکوچکهای  ی ناحیه رد، محدودهکدر این روی. مواجه شدند
در ایـن روش . گیـری را بـه دنبـال دارد هـا و خطـای نمونـه اهش هزینـهکرد کاین روی. است

ی  ی اندازه  لذا قادرند با تعیین بهینه.رو هستند گیری با برنامه روبه  نمونهکآمارشناسان با ی
 از که هـم بـرای پارامترهـای ملـی و هـم بـرای هـر یـکـنمونه بـه براوردهـایی دسـت یابنـد 

 .ها به طور همزمان بهینه باشند ر جامعهپارامترهای زی
ی جامعـه قابـل اجـرا بـوده و   زیرناحیـهDای در  شود طرح آمارگیری نمونـه فرض می

( , ,..., )d d Dθ =1  dθ̂ه بـا کام است dی  میت مورد نظر در زیرجامعهکی  دهنده  نشان2

ام باشــد، dی  ، اگــر تنهــا تــابعی از عنــصرهای زیرجامعــهdθ̂براوردگــر . شــود بــراورد مــی

 dθ̂ه کشود  در این مقاله فرض می. شود  نامیده می(direct estimator)براوردگر مستقیم 
) هـای دوم خطـای ین تـوانمیـانگ. براوردگری مستقیم و نااریب است )MSE ی زیرجامعـه 

d ی آن زیرجامعـــه ه تـــابعی از انـــدازهکـــام ( )dn اســـت بـــا dυشـــود   نـــشان داده مـــی
( ))( ddd nυυ . شود ه ثابت فرض میکل است کی  ی نمونه ازهی اند دهنده  نشانnنماد. =

 . شود  نمایش داده میdNام با d ی جامعه ی زیر  و اندازهNی جامعه با  اندازه
ردن مجمـوع کـی بهینه در هر ناحیه، مینـیمم  ی نمونه ار برای رسیدن به اندازهکاساس 

نـشان داده dPشـده کـه بـا هـای در نظـر گرفتـه وزن. های موزون براوردگرهـا اسـت واریانس
اولویـت اسـتنباطی بـالا در . ننـدک س میکهای استنباطی هر ناحیه را منع شوند، اولویت می
ی اهمیت دقت براوردها در آن ناحیه است، لـذا بـرای دسـتیابی بـه  دهنده  ناحیه، نشانکی

هـایی  ، وزنdPهـای  ضـریب. اسـته شـودکندگی در آن ناحیه کبراورد بهینه باید از میزان پرا
ی موجود در مورد هر زیرجامعه و میـزان اهمیـت بـه آن کمکه با توجه به اطلاعات کهستند 

هـا  ی از دشـواریکـهـا ی ای مناسب از این ضریب تعیین مجموعه. شوند زیرجامعه تعیین می
ها  ها، آمارشناس در بسیاری از آمارگیری. ی مورد نیاز است ی نمونه برای دستیابی به اندازه
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در ایـن مقالـه، خـط . آورند م هر زیرجامعه، این ضریب را به دست میکبا توجه به میزان ترا
جـا کـه لازم  از آن. عنوان ضـریب اسـتنباطی آن در نظـر گرفتـه شـده اسـت فقر هر استان به

هـا بهینـه شـود، لـذا ضـریب   هم در سطح ملی و هم در سطح هر یـک از اسـتاناست طرح
تر در نظر گرفته شود، به این  هرچه این ضریب بزرگ. شود نیز در نظرگرفته می) J(دیگری 

ســطح  تــری نــسبت بــه بــراورد در مفهــوم اســت کــه بــراورد در ســطح ملــی از اهمیــت بــیش
 در هر طرح آمارگیری، توسط تیم مدیریت Jمقدار مورد نیاز . ار استها برخورد زیرجامعه

 .شود طرح مشخص می
ــورد  ــی ضــریب ]۴[لانگف ــس از معرف ــتنباطی  پ ــای اس ــرای J وdPه ــشان داد ب ، ن

افیـست تـابع هـدف زیـر بـا کها،  رجامعه از زیکی بهینه در هر ی ی نمونه دستیابی به اندازه
 .ه ثابت فرض شده است مینیمم شودکل کی  ی نمونه توجه به اندازه

( ) ( )
D

d d d
d

P n JP nυ υ+
=

+∑
1

 

var(θυˆ(در این رابطه،  DP، واریانس براورد ملـی و = P+
′=  P′ه کـ اسـت، وقتـی 1

D  بردارک یD1 و dP تنباطیهای اس بردار ضریب  . باشد۱های  لفهؤعدی با مبُ 1×
بنـدی  ار رود و براورد طبقـهکها به   از ناحیهکگیری تصادفی ساده در هر ی هرگاه نمونه

هـا،   در تمـام ناحیـههـای آمـارگیری مورد اسـتفاده قـرار گیـرد، بـا فـرض ثابـت بـودن هزینـه
ها عبارت خواهد بود   از ناحیهکی بهینه برای هری ی نمونه ه اندازهکنشان داد  ]۴[لانگفورد 

 از

...
d d

d
D D

P
n n

P P P
σ

σ σ σ

′
=

′ ′ ′+ + +1 1 2 2
 

) ام وdی  ، انحراف استاندارد براوردگر در زیرجامعـهdσه ک )d d dP P JP N N+′ = + 2 2 
 .هستندل جامعه کی  ام و اندازهdی ی زیرجامعه ترتیب اندازه به Nو dN که در آن، است

 ی نمونه در طرح نیروی کار مرکز آمار ایران  تعیین اندازه-۵

ای  است که اطلاعات پایـههای مهم مرکز آمار ایران  طرح آمارگیری نیروی کار یکی از طرح
گیـرد،  گیری چرخشی بهـره مـی این طرح که از روش نمونه. کند نیروی کار کشور را تولید می

ی نیـروی کـار و همچنـین در نظـر گـرفتن  ی براوردهـای فـصلی و سـالانه منظور محاسبه به 

)۳( 
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ــال ــای آن در س ــصل تغییره ــا و ف ــده اســت ه ــف طراحــی ش ــای مختل ــوی چــرخش . ه الگ
ای،  اسـت، یعنـی از واحـدهای نمونـه» ۲-۲-۲« الگـوی کبرای این طـرح یـشده  انتخاب

ه هـر واحـد، دو فـصل متـوالی در نمونـه کآید، به این ترتیب  چهار بار آمارگیری به عمل می
شود، بعد مجدداً بـرای  طور موقت برای دو فصل متوالی از نمونه خارج می است، سپس به

 . شود  از آن برای همیشه از نمونه خارج میدو فصل متوالی به نمونه باز گشته و پس
در این طرح، با هدف براورد نسبت بیکاران فصلی در سـطح کـل کـشور و سـپس در 

ی نمونه در سطح ملی را بـه دسـت آورده، سـپس بـه  ها، ابتدا اندازه سطح هر یک از استان
ی نمونـه در  زههای کوچک، انـدا ی نمونه برای براورد در ناحیه های تعیین اندازه کمک روش

 .شود ها تعیین می هر یک از استان
ای  ی نمونه در آمارگیری نمونـه توان اندازه طور که بیان شد، با کمک اثر طرح می همان

ی اثـر طـرح، بایـد واریـانس براوردگـر تحـت طـرح  بـرای محاسـبه. چرخشی را تعدیل کرد
ی طـرح  ی پایـه بـه نمونـهبه علت عدم دسترسی . گیری تصادفی ساده نیز محاسبه شود نمونه

ای انتخاب شده توسط این مرکز در فصل پاییز   خانوار نمونه۴۴۵۶۸نیروی کار مرکز آمار، 
هـا  گیری در نظـر گرفتـه شـده و از میـان آن عنوان واحدهای چارچوب نمونه ، به۱۳۸۵سال 

۲۲۲۸۴=Dn گیـری چرخـشی برگزیـده  ی نمونـه بـرای طـرح نمونـه عنـوان انـدازه خانوار به
 Dn=۲۲۲۸۴ی  ای بـه انـدازه به بیان دیگر، برای به دسـت آوردن اثـر طـرح، نمونـه. شدند

گیـری  ی نمونـه گیری تصادفی ساده و یک مرتبه بـه شـیوه ی نمونه خانوار، یک مرتبه به شیوه
. سـی قـرار گرفتنـد مـورد برر- با حفظ الگوی چرخش طرح نیروی کار مرکز آمار–چرخشی

های   درصدی از واحدهای چارچوب، بتوان نتیجه۵۰ی  رود با انتخاب این نمونه انتظار می
 .ی مرکز آمار ایران تعمیم داد به دست آمده را به چارچوب مورد استفاده

 گیری تصادفی ساده شده در روش نمونه ی گزینش  واریانس نمونه-۱-۵

، انحـراف اسـتاندارد گیـری تـصادفی سـاده ای به روش نمونه پس از گزینش واحدهای نمونه
 .به دست آمد ۰۰۰۵۵۶/۰برابر با ) نسبت بیکاران(برای براورد پارامتر مورد نظر 

 گیری چرخشی روش نمونه شده در ی گزینش  واریانس نمونه-۲-۵

σبـا) ۱(ی  هـای چـرخش در رابطـه واریانس براورد نسبت بیکاران در هـر یـک از گـروه 2 
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با فرض برابری واریانس در هر چهار گروه چرخش، براورد واریانس . نشان داده شده است
sبراورد نسبت بیکاران در هر گروه برابر با  =2  . به دست آمد(0/001056)22

 شــده در بخــش هــای مطــرح  طبــق تعریــف،)۱( بــه کــار رفتــه در فرمــول b وaبردارهــای 
 : اند از عبارت ۱-۱-۲ 

  ( , , , , , )b b b b b= D D                  ( , , , , , )a a a a a= D D 

بــرای بــه دســت آوردن بــراورد واریــانس بــراورد نــسبت بیکــاران فــصل ســوم طــرح 
ی  لفــهؤ م۸ و w، بایــد مقــدار ضــریب ۱۳۸۵آمــارگیری نیــروی کــار مرکــز آمــار در ســال 

طـور همزمـان دشـوار  هـا بـه ی ایـن ضـریب انتخاب بهینه.  مشخص شوندb وaبردارهای 
 کمـک گرفتـه AK یافته با براوردگر مرکب است، لذا از ارتباط میان براوردگر مرکب تعمیم

ــداد ضــریب ــا  و تع ــه دو ضــریب ه ــیK وAب ــل داده م ــوند  تقلی ــور، . ش ــین منظ ــه هم ب
 :شوند  بیان شد، به قرار زیر معرفی می۲-۲چه در بخش  همانند آن D وB های مجموعه

: , ,..., { , }k
k

B i i r r
−

=

⎧ ⎫
= = + + =⎨ ⎬
⎩ ⎭

∑
D

2 1

11 11 1 1 1 3 

{ : , ,..., } { , }.k
k

D i i r r r r
=

= = + =∑
2

11 11 12 1
1

2 4 

انـد   عبـارتb و aهای بردارهـای  لفهؤشده در بالا، م های تعریف با توجه به مجموعه
 :از

( ) ( ), , , , ,
( ) ( )

K A G m K Am K A G m K Ama
G G G m G G G m

′
⎛ ⎞− + + − − − + + − −

= ⎜ ⎟− −⎝ ⎠
D D

1 1 1 1

, , , , , .b
G m G m

′
⎛ ⎞= ⎜ ⎟− −⎝ ⎠

D D D D
1 1 

 Aقابل ذکر است،. هستند K  وA های های نامعلوم ضریب این تنها ضریب بر بنا
ی K  وA براوردگـر شـوند، مقـدارهای ترین مقدار واریـانس ای که منجر به کوچک K و

 .بهینه خواهند بود
بـا توجـه بـه .  نیز مشخص شودQتریس برای دستیابی به واریانس براوردگر، باید ما

 : عبارت است ازQ، ماتریس ۲-۱-۱ی این ماتریس در بخش  شده فرم تعریف
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w
w w

Q
w w w
w w w w
w w w w w

ρ
ρ ρ
ρ ρ ρ
ρ ρ ρ ρ
ρ ρ ρ ρ ρ

⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥

= ⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥
⎢ ⎥⎣ ⎦

D D D D D

D D D D D

D D D D

D D D

D D

D

D

1
2

2 1
3 2

3 2 1
4 3 2

4 3 2 1
5 4 3 2

5 4 3 2 1

 

iρهـای بـا اخـتلاف های چـرخش مـشترک در فـصل گر میزان همبستگی گروه  بیانi 
 در ρ های چـرخش مـشترک میـان دو فـصل متـوالی چنانچه میزان همبستگی گروه. است

 هـا در طـرحiρهـای چـرخش مـشترک، نظر گرفته شود، با فرض برابـری همبـستگی گـروه
 :آیند  به قرار زیر به دست می۲-۲-۲ 

ی زمانی اسـت، شـامل دو گـروه  دوره) یا چهار(ها، یک  ان آنی می دو فصلی که فاصله •
 باشند، لذا، چرخش مشترک می

ρ ρ ρ= =1 4 
هــای چــرخش  ی زمــانی بــا یکــدیگر فاصــله دارنــد، شــامل گــروه ه دو دورهکــدو فــصلی  •

 باشند، لذا، مشترک نمی
ρ = D2 

ی زمانی اسـت، شـامل یـک گـروه  دوره)  پنجیا(ها، سه  ی میان آن دو فصلی که فاصله •
 باشند، لذا،  چرخش مشترک می

/ρ ρ ρ= =3 5 0 5 
 ۱۳۸۵های چرخش مـشترک در فـصل تابـستان و پـاییز سـال  براورد همبستگی گروه

 برابـر -ی زمـانی بـا یکـدیگر فاصـله دارنـد  کـه یـک دوره-طرح نیروی کار مرکز آمار ایران
۳۲/۰≅rبه دست آمد . 

 بـرای مقـدارهای R  درنویـسی ، بـا کمـک برنامـهQپس از مشخص شـدن مـاتریس 

اثرهای طرح متناسب با هر . ، واریانس و اثر طرح براوردگر محاسبه شدK و Aمختلف 
 .، نشان داده شده است۱ ، در جدولK و Aمقدار

==۱/۰هـای نـشان داده شـده در جـدول، بـا  با توجه به نتیجـه KAتـرین مقـدار  کـم
 .شود براورد واریانس حاصل می
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 ی نمونه  تعدیل اندازه-۳-۵

گیـری  ده و نمونـهگیری تصادفی سـا ی واریانس در هر یک از دو روش نمونه پس از محاسبه
 . را به دست آوردDeffتوان مقدار  چرخشی، می

۹۱۰۷۰٤۸/۰Deff ≅ 
تـوان بـه  تری می ی کم گر آن است که با تعداد نمونه مقدار اثر طرح به دست آمده، بیان

شـده   تعـدیلی تعـداد نمونـه. گیری تصادفی ساده دست یافت سطح دقت مورد نظر در نمونه
 :به کمک اثر طرح، عبارت است از

. Deff
/

n n=
= × ≅

D

D D D D22284 91 7 48 2 294 

 کشور های ی نمونه در سطح استان  اندازه-۴-۵

کـه براوردهـا در سـطح ملـی بـه دسـت آورده  در طرح نیروی کار مرکز آمار ایران، پس از آن
ی کـشور نیـز هـا شدند، لازم است براورد پارامترهای مورد نظر در سطح هـر یـک از اسـتان

گیـرد، و  ی کوچک مورد استفاده قـرار مـی همین منظور براوردگرهای ناحیه گزارش شوند؛ به
هـا جـزء  چون از ابتدای شروع به اجرای طرح، به دسـت آوردن براوردهـا در سـطح اسـتان

ی مناسب در سطح هر یـک از  ی نمونه توان با انتخاب اندازه های طرح است، لذا می هدف
ای عمل کرد کـه براوردهـا، هـم در سـطح ملـی و هـم در سـطح هـر یـک از  گونهها به  استان
 .ها بهینه باشند استان

ی بهینه در هر یک  ی نمونه بیان شد، برای دستیابی به اندازه ۳طور که در بخش  همان
عنـوان ضـریب اولویـت اسـتنباطی بـه هـر یـک از  هـایی بـه ها، لازم است ضـریب از استان

ی هـر  ی بهینـه ی نمونه صاص داده شده و بر اساس آن در مورد اندازههای کوچک اخت ناحیه
هـای  جا که براورد نسبت بیکاران یکـی از شـاخص از آن. گیری شود ها تصمیم یک از استان

هـای فقیرتـر از  استانهای کلان جامعه است، لذا براوردها در  گیری مهم اقتصادی در تصمیم
 ۱۳۸۵ فقـر هـر اسـتان در سـال مـین منظـور خـطه  بـه.اهمیت بـسزایی برخـوردار هـستند

ی بهینه مورد استفاده قرار گرفته  ی نمونه عنوان ضریب اولویت استنباطی در تعیین اندازه به
درصد تعداد افراد زیر خط فقر (به بیان دیگر، هر چه خط فقر در استانی بالاتر باشد . است
هـای  پـس وزن. شـود نظر گرفته میتر در  ، ضریب اولویت استنباطی آن بزرگ)تر باشد بیش

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

os
s.

sr
tc

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

1-
31

 ]
 

                            13 / 22

http://ijoss.srtc.ac.ir/article-1-75-fa.html


  پور نعيمه آبي و حميدرضا نواب  242

 ................................ 249-229، صص 1388پاييز و زمستان ، 2  ي ، شماره20سال مطالب آماري،   گزيده .................................

dPشوند صورت زیر محاسبه می  به: 

 امdخط فقر در استان 
dp ها مجموع خط فقر استان  )امdاولویت استنباطی استان (=

ی  انـدازه) ۳(ی   اولویت استنباطی، با کمک رابطـههای پس از مشخص شدن ضریب
 .ی بهینه در هر استان مشخص خواهد شد نمونه

ی نمونــه در ســطح هــر یــک از  ، عامــل دیگــری اســت کــه در تعیــین انــدازهJضــریب
ایـن ضـریب، میـزان اهمیـت براوردهـا در سـطح ملـی را نـشان . ثیرگـذار اسـتأها ت استان
پس هر چـه مقـدار بزرگتـری بـرای آن در نظـر گرفتـه شـود، بـراورد در سـطح ملـی دهد،  می

طور که  همان. ها خواهد داشت تری نسبت به براورد در سطح هر یک از استان اهمیت بیش
هـای طـرح  گیری در مورد مقدار این ضریب بسته به هدف در بخش چهارم گفته شد، تصمیم

بردارنـده) ۲(دول جـ. باشد ی تیم مدیریت طرح می بر عهده ی نمونـه بـه دسـت  ی انـدازه در 
ی تخصیص داده شده به هر اسـتان نیـز  نسبت نمونه.  استJآمده برای مقدارهای مختلف

 . نشان داده شده است) ۳(در جدول 
ابـد، سـهم  افـزایش یJ شـود، هـر چـه مقـدار مشاهده می) ۳(طور که در جدول  همان

 J در حقیقـت، هـر چـه. یابـد ی تخصیص داده شده به استان تهران نیـز افـزایش مـی نمونه
، )براوردهـا در سـطح ملـی از اهمیـت بـالاتری برخـوردار شـوند(تر در نظر گرفته شود  بزرگ

هـا  یر استانتر از سا ترین استان، بسیار بیش ی تخصیص داده شده به پرجمعیت تعداد نمونه
پـس از تهـران، . یابـد ، این مسئله تعـدیل مـیJ تر انتخاب کردن مقدار با کوچک. شود می

، J=۵بـرای (ی بـه اسـتان اصـفهان تخـصیص داده شـده اسـت  ی نمونـه ترین اندازه بیش
 ).ی گزینش شده  درصد از کل نمونه۵حدود 

 تــرین و کــم  رونــد تغییــر تعــداد نمونــه در پرجمعیــت۲ و ۱هــای  شــکلدر دو نمــودار 
  .دهند  نشان میJترین استان کشور را با توجه به مقدارهای مختلف  جمعیت
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 ی نمونه در استان تهران ه روند تغییر انداز-۱شکل

 

  
 ی نمونه در استان ایلام  روند تغییر اندازه-۲ل شک

ی نمونـه در  ، انـدازهJشـود، بـا افـزایش مقـدار  ها مشاهده مـی گونه که در شکل همان
تـرین اسـتان کـشور  جمعیـت روندی صـعودی و در کـم) تهران(ترین استان کشور  پرجمعیت

 نـسبت بـه بـراورد یقت هرگاه براورد در سطح ملدر حقی. ندک یدا میروندی نزولی پ) ایلام(
تـر، تعـداد  هـای بـزرگ ها از اهمیت بالاتری برخـوردار باشـد، بایـد از ناحیـه در سطح استان

  .نش شود و بالعکسیتری گز ی بیش نمونه
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 K و Aاثر طرح براوردگر نسبت بیکاران، متناسب با هر یک از مقدارهای -۱جدول 

Deff K A Deff K A 
۳۰۸۷۲۷/۱ ۶/۰ ۵/۰ ۹۱۰۷۰۴۸/۰ ۱/۰ ۱/۰ 
۵۷۹۹۶۴/۱ ۷/۰ ۵/۰ ۹۴۰۵۵۳۶/۰ ۲/۰ ۱/۰ 
۱۳۵۶۶۶/۲ ۸/۰ ۵/۰ ۰۰۲۹۳۸/۱ ۳/۰ ۱/۰ 
۷۹٤۱۳۸/۳ ۹/۰ ۵/۰ ۱۰۶۲۸۵/۱ ۴/۰ ۱/۰ 
۱۴۵۶۰۱/۱ ۱/۰ ۶/۰ ۲۶۸۷۳۶/۱ ۵/۰ ۱/۰ 
۱۰۱۲۰۵/۱ ۲/۰ ۶/۰ ۵۲۸۴۷۷/۱ ۶/۰ ۱/۰ 
۰۹۰۲۹۰/۱ ۳/۰ ۶/۰ ۹۷۵۴۷۶/۱ ۷/۰ ۱/۰ 
۱۱۴۵۳۰/۱ ۴/۰ ۶/۰ ۸۷۹۴۹۴/۲ ۸/۰ ۱/۰ 
۱۸۱۸۸۴/۱ ۵/۰ ۶/۰ ۵۸۸۶۴۱/۵ ۹/۰ ۱/۰ 
۳۱۱۹۰۱/۱ ۶/۰ ۶/۰ ۹۲۲٤۲۲۶/۰ ۱/۰ ۲/۰ 
۵۵۲۷۶۲/۱ ۷/۰ ۶/۰ ۹۳۷۵۳۵/۰ ۲/۰ ۲/۰ 
۰۵۰۷۳۸/۲ ۸/۰ ۶/۰ ۹۸۴۵۸۹۸/۰ ۳/۰ ۲/۰ 
۵۳۸۹۶۶/۳ ۹/۰ ۶/۰ ۰۷۰۴۲۷/۱ ۴/۰ ۲/۰ 
۲۴۵۴۷۲/۱ ۱/۰ ۷/۰ ۲۱۰۶۵۳/۱ ۵/۰ ۲/۰ 
۱۸۶۰۵۸/۱ ۲/۰ ۷/۰ ۴۳۸۶۷۳/۱ ۶/۰ ۲/۰ 
۱۶۱۴۸۸/۱ ۳/۰ ۷/۰ ۸۳۳۵۹۳/۱ ۷/۰ ۲/۰ 
۱۷۲۴۴۰/۱ ۴/۰ ۷/۰ ٦۳۲۹۱۹/۲ ۸/۰ ۲/۰ 
۲۲۵۵۸۳/۱ ۵/۰ ۷/۰ ۰۲۳۹۴۳/۵ ۹/۰ ۲/۰ 
۳۳۸۳۱۹/۱ ۶/۰ ۷/۰ ۹۵۱۷۷۱۱/۰ ۱/۰ ۳/۰ 
۵۵٤۲۲۹/۱ ۷/۰ ۷/۰ ۹۵۲۰۹۰۸/۰ ۲/۰ ۳/۰ 
۰۰۶۲۲۲/۲ ۸/۰ ۷/۰ ۹۸۴۱۵۰۷/۰ ۳/۰ ۳/۰ 
۳۶۱۱۷۶/۳ ۹/۰ ۷/۰ ۰۵۳۳۲۲/۱ ۴/۰ ۳/۰ 
۳۶۲۹۷۴/۱ ۱/۰ ۸/۰ ۱۷۲۹۲٦/۱ ۵/۰ ۳/۰ 
۲۸۸۴۸۶/۱ ۲/۰ ۸/۰ ۳۷۲۱۱۴/۱ ۶/۰ ۳/۰ 
۲۵۰۵۹۶/۱ ۳/۰ ۸/۰ ۷۲۰۳۸/۱ ۷/۰ ۳/۰ 
۲۴۹۱۰۴/۱ ۴/۰ ۸/۰ ۴۲٦۷۵۶/۲ ۸/۰ ۳/۰ 
۲۸۹٦۳۸/۱ ۵/۰ ۸/۰ ۵۳۶۶۲۷/۴ ۹/۰ ۳/۰ 
۳۸۷۹۸۱/۱ ۶/۰ ۸/۰ ۹۹۸۷۵۰۴/۰ ۱/۰ ۴/۰ 
۵۸۴۳۶۶/۱ ۷/۰ ۸/۰ ۹۸۴۲۲۱/۰ ۲/۰ ۴/۰ 
۰۰۲۱۱۸/۲ ۸/۰ ۸/۰ ۰۰۱۶۲۱/۱ ۳/۰ ۴/۰ 
۲۶۰۷۶۷/۳ ۹/۰ ۸/۰ ۰۵۴۹۷۱/۱ ۴/۰ ۴/۰ 
۴۹۸۱۰۷/۱ ۱/۰ ۹/۰ ۱۵۵۵۵۶/۱ ۵/۰ ۴/۰ 
۴۰۸۴۸۹/۱ ۲/۰ ۹/۰ ۳۲۸۷۹۸/۱ ۶/۰ ۴/۰ 
۳۵۷۶۱۳/۱ ۳/۰ ۹/۰ ۶۳۵۸۳۷/۱ ۷/۰ ۴/۰ 
۳۴۴۵۲۱/۱ ۴/۰ ۹/۰ ۲۶۱۰۰۵/۲ ۸/۰ ۴/۰ 
۳۷۴۰۵۰/۱ ۵/۰ ۹/۰ ۱۲۶۶۹۲/۴ ۹/۰ ۴/۰ 
۴۶۰۸۸۷/۱ ۶/۰ ۹/۰ ۰۶۳۳۶۰/۱ ۱/۰ ۵/۰ 
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 245                                        ي نمونه در طرح نيروي كار مركز آمار ايران تعيين اندازه

 ................................ 249-229، صص 1388 پاييز و زمستان، 2  ي اره، شم20سال مطالب آماري،   گزيده .................................

 K و A اثر طرح براوردگر نسبت بیکاران، متناسب با هر یک از مقدارهای-۱جدول 

Deff K A Deff K A 
۶۴۳۱۷۴/۱ ۷/۰ ۹/۰ ۰۳۳۹۲۶/۱ ۲/۰ ۵/۰ 
۰۳۸۴۲۶/۲ ۸/۰ ۹/۰ ۰۳۷۰۰۱/۱ ۳/۰ ۵/۰ 
۲۳۷۷۴۰/۳ ۹/۰ ۹/۰ ۰۷۵۳۷۴/۱ ۴/۰ ۵/۰ 

 ۱۵۸۵۴۲/۱ ۵/۰ ۵/۰ 
 

 Jشده به هر استان با توجه به مقدارهای مختلف برای  ی تخصیص داده ی نمونه  اندازه-۲جدول 

= J = ۰ J = ۱ J = ۲ J =۳ J = ۴ J  اولویت    استان         ۵  J = ۶ 

 ۲۲۴۴ ۲۱۴۷ ۲۰۳۸ ۱۹۱۴ ۱۷۷۱ ۱۵۹۹ ۱۳۸۶ تهران
 ۵۱۸ ۵۲۵ ۵۳۳ ۵۴۲ ۵۵۱ ۵۶۳ ۵۷۶ لیاردب

 ۱۰۲۶ ۱۰۱۱ ۹۹۶ ۹۸۰ ۹۶۲ ۹۴۴ ۹۲۴ اصفهان
 ۵۶۶ ۵۷۷ ۵۸۸ ۶۰۱ ۶۱۴ ۶۳۰ ۶۴۸ لامیا

 ۴۸۲ ۴۷٦ ۴۷۰ ۴۶۳ ۴۵۶ ۴۴۸ ۴۴۰ یجان شرقیآذربا
 ۵۲۸ ۵۲۵ ۵۲۳ ۵۲۰ ۵۱۷ ۵۱۵ ۵۱۳ یجان غربیآذربا
 ۵۴۲ ۵۵۱ ۵۶۱ ۵۷۲ ۵۸۵ ۵۹۹ ۶۱۵ بوشهر

 ۵۷۳ ۵۸۳ ۵۹۳ ۶۰۵ ۶۱۸ ۶۳۳ ۶۵۰ یاریچهارمحال بخت
 ۵۲۸ ۵۳۷ ۵۴۷ ۵۵۸ ۵۷۱ ۵۸۵ ۶۰۱ یخراسان جنوب
 ۷۸۰ ۷۵۴ ۷۲۶ ۶۹۴ ۶۵۷ ۶۱۵ ۵۶۶ یخراسان رضو
 ۳۹۷ ۴۰۳ ۴۱۰ ۴۱۸ ۴۲۷ ۴۳۶ ۴۴۸ یخراسان شمال

 ۷۷۰ ۷۶۵ ۷۶۰ ۷۵۵ ۷۵۰ ۷۴۵ ۷۴۱ خوزستان
 ۶۳۸ ۶۴۸ ۶۶۰ ۶۷۳ ۶۸۷ ۷۰۳ ۷۲۲ زنجان
 ۷۲۰ ۷۳۳ ۷۴۷ ۷۶۳ ۷۸۱ ۸۰۰ ۸۲۳ سمنان

 ۴۲۹ ۴۲۸ ۴۲۶ ۴۲۵ ۴۲۴ ۴۲۳ ۴۲۳ ستان و بلوچستانیس
 ۷۷۱ ۷۵۹ ۷۴۶ ۷۳۳ ۷۱۸ ۷۰۲ ۶۵۸ فارس
 ۵۲۰ ۵۲۸ ۵۳۶ ۵۴۵ ۵۵۶ ۵۶۷ ۵۸۱ نیقزو
 ۷۵۸ ۷۷۱ ۷۸۵ ۸۰۱ ۸۱۸ ۸۳۷ ۸۶۰ قم
 ۵۲۲ ۵۲۸ ۵۳۶ ۵۴۴ ۵۵۴ ۵۶۵ ۵۷۸ ردستانک
 ۶۴۰ ۶۳۷ ۶۳۳ ۶۲۹ ۶۲۶ ۶۲۳ ۶۲۰ رمانک
 ۶۱۷ ۶۲۰ ۶۲۴ ۶۲۸ ۶۳۳ ۶۳۹ ۶۴۷ رمانشاهک
 ۶۶۳ ۶۷۵ ۶۸۹ ۷۰۳ ۷۲۰ ۷۳۸ ۷۵۹ راحمدیه وبویلویهگک

 ۵۲۴ ۵۳۰ ۵۳۷ ۵۴۵ ۵۵۴ ۵۶۴ ۵۷۷ گلستان
 ۸۳۴ ۸۳۸ ۸۴۲ ۸۴۸ ۸۵۵ ۸۶۳ ۸۷۳ لانیگ

 ۶۴۵ ۶۵۲ ۶۶۰ ۶۶۸ ۶۷۸ ۶۹۰ ۷۰۴ لرستان
 ۷۷۷ ۷۷۹ ۷۸۳ ۷۸۶ ۷۹۱ ۷۹۸ ۸۰۶ مازندران

 ۶۵۸ ۶۶۷ ۶۷۶ ۶۸۷ ۶۹۹ ۷۱۳ ۷۲۹ یزکمر
 ۴۳۴ ۴۴۰ ۴۴۷ ۴۵۵ ۴۶۴ ۴۷۳ ۴۸۵ مزگانهر

 ۶۱۸ ۶۲۴ ۶۳۰ ۶۳۷ ۶۴۵ ۶۵۴ ۶۶۶ همدان
 ۵۷۱ ۵۸۰ ۵۹۰ ۶۰۱ ۶۱۴ ۶۲۸ ۶۴۵ زدی
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  پور نعيمه آبي و حميدرضا نواب  246

 ................................ 249-229، صص 1388پاييز و زمستان ، 2  ي ، شماره20سال مطالب آماري،   گزيده .................................

 
 Jشده به هر استان با توجه به مقدارهای مختلف برای  ی تخصیص داده ی نمونه اندازه -۲ی جدول  ادامه

=J = ۷ J = ۸ J = ۹ Jتی اولو        استان       ۱۰  J =۲۰ J=۳۰ 

 ۳۲۸۶ ۳۰۱۱ ۲۵۴۸ ۲۴۸۱ ۲۴۰۹ ۲۳۳۰ تهران
 ۴۳۳ ۴۵۷ ۴۹۴ ۵۰۰ ۵۰۵ ۵۱۱ لیاردب

 ۱۲۲۲ ۱۱۶۴ ۱۰۷۶ ۱۰۶۴ ۱۰۵۲ ۱۰۳۹ اصفهان
 ۴۳۲ ۴۷۲ ۵۳۱ ۵۳۹ ۵۴۸ ۵۵۷ لامیا

 ۵۶۷ ۵۴۲ ۵۰۴ ۴۹۹ ۴۹۴ ۴۸۸ یجان شرقیآذربا
 ۵۷۸ ۵۶۲ ۵۳۹ ۵۳۷ ۵۳٤ ۵۳۱ یجان غربیآذربا
 ۴۲۳ ۴۵۸ ۵۱۱ ۵۱۸ ۵۲۵ ۵۳۳ بوشهر

 ۴۵۱ ۴۸۷ ۵۴۱ ۵۴۸ ۵۵۶ ۵۶۴ یاریچهارمحال بخت
 ۴۰۹ ۴۴۳ ۴۹۶ ۵۰۳ ۵۱۱ ۵۱۹ یخراسان جنوب
 ۱۰۷۶ ۹۹۶ ۸۶۴ ۸۴۵ ۸۲۶ ۸۰۴ یخراسان رضو
 ۳۱۶ ۳۳۹ ۳۷۵ ۳۸۰ ۳۸۵ ۳۹۱ یخراسان شمال

 ۸۵۳ ۸۲۶ ۷۸۹ ۷۸۴ ۷۸۰ ۷۷۵ خوزستان
 ۵۰۵ ۵۴۳ ۶۰۳ ۶۱۰ ۶۱۹ ۶۲۸ زنجان
 ۵۴۸ ۵۹۹ ۶۷۵ ۶۸۵ ۶۹۶ ۷۰۷ سمنان

 ۴۶۰ ۴۴۹ ۴۳۵ ۴۳۴ ۴۳۲ ۴۳۱ ستان و بلوچستانیس
 ۹۳۲ ۸۸۵ ۸۱۳ ۸۰۳ ۷۹۳ ۷۸۳ فارس
 ۴۳۰ ۴۵۵ ۴۹۶ ۵۰۱ ۵۰۷ ۵۱۳ نیقزو
 ۵۹۶ ۶۴۳ ۷۱۶ ۷۲۵ ۷۳۵ ۷۴۶ قم
 ۴۴۲ ۴۶۴ ۴۹۹ ۵۰۴ ۵۱۰ ۵۱۵ ردستانک
 ۷۰۳ ۶۸۲ ۶۵۴ ۶۵۱ ۶۴۷ ۶۴۴ رمانک
 ۵۹۸ ۶۰۰ ۶۰۹ ۶۱۱ ۶۱۳ ۶۱۵ رمانشاهک
 ۵۰۳ ۵۵۰ ۶۲۲ ۶۳۱ ۶۴۱ ۶۵۱ راحمدیه وبویلویهگک

 ۴۵۱ ۴۷۱ ۵۰۳ ۵۰۸ ۵۱۳ ۵۱۸ گلستان
 ۸۰۸ ۸۱۱ ۸۲۳ ۸۲۵ ۸۲۸ ۸۳۱ لانیگ

 ۵۶۸ ۵۸۸ ۶۲۲ ۶۲۷ ۶۳۳ ۶۳۸ لرستان
 ۷۶۶ ۷۶۵ ۷۷۰ ۷۷۱ ۷۷۳ ۷۷۵ مازندران

 ۵۵۹ ۵۸۶ ۶۳۱ ۶۳۷ ۶۴۳ ۶۵۱ یزکمر
 ۳۵۸ ۳۷۹ ۴۱۳ ۴۱۸ ۴۲۳ ۴۲۸ هرمزگان
 ۵۶۵ ۵۷۸ ۶۰۲ ۶۰۵ ۶۰۹ ۶۱۴ همدان

 ۴۵۳ ۴۸۷ ۵۳۹ ۵۴۶ ۵۵۴ ۵۶۲ زدی
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 247                                        ي نمونه در طرح نيروي كار مركز آمار ايران تعيين اندازه

 ................................ 249-229، صص 1388 پاييز و زمستان، 2  ي اره، شم20سال مطالب آماري،   گزيده .................................

 Jی تخصیص داده شده به هر استان با توجه به مقدارهای مختلف برای   نسبت نمونه-۳جدول 

 J = ۰ J = ۱ J = ۲ J =۳ J = ۴ تی          اولو        استان      

۸۳/۶ تهران  ۸۸/۷  ۷۳/۸  ۴۳/۹  ۰۴/۱۰  
۸۴/۲ لیاردب  ۷۷/۲  ۷۲/۲  ۶۷/۲  ۶۳/۲  

۵۵/۴ اصفهان  ۶۵/۴  ۷۴/۴  ۸۳/۴  ۹۱/۴  
۱۹/۳ لامیا  ۱۰/۳  ۰۳/۳  ۹۶/۲  ۹۰/۲  

۱۷/۲ یجان شرقیآذربا  ۲۱/۲  ۲۵/۲  ۲۸/۲  ۳۲/۲  
۵۳/۲ یجان غربیآذربا  ۵٤/۲  ۵۵/۲  ۵٦/۲  ۵۸/۲  
۰۳/۲ بوشهر  ۹۵/۲  ۸۸/۲  ۸۲/۲  ۷۷/۲  

۲۰/۳ یاریچهارمحال بخت  ۱۲/۳  ۰۵/۳  ۹۸/۲  ۹۲/۲  
۹۶/۲ یخراسان جنوب  ۸۸/۲  ۸۱/۲  ۷۵/۲  ۷۰/۲  
۷۹/۲ یخراسان رضو  ۰۳/۳  ۲۴/۳  ۴۲/۳  ۵۸/۳  
۲۱/۲ یخراسان شمال  ۱۵/۲  ۱۰/۲  ۰۶/۲  ۰۲/۲  

۶۵/۳ خوزستان  ۶۷/۳  ۶۹/۳  ۷۲/۳  ۷۵/۳  
۵۶/۳ زنجان  ۴۷/۳  ۳۹/۳  ۳۲/۳  ۲۵/۳  
۰۶/۴ سمنان  ۹۴/۳  ۸۵/۳  ۷۶/۲  ۶۸/۳  

۰۹/۲ ستان و بلوچستانیس  ۰۹/۲  ۰۹/۲  ۰۹/۲  ۱۰/۲  
۳۷/۳ فارس  ۴۶/۳  ۵۴/۳  ۶۱/۳  ۶۸/۳  
۸۶/۲ نیقزو  ۸۰/۲  ۷۴/۲  ۶۹/۲  ۶۴/۲  
۲۴/۴ قم  ۱۳/۴  ۰۳/۴  ۹۵/۳  ۸۷/۳  
۸۵/۲ ردستانک  ۷۸/۲  ۷۳/۲  ۶۸/۲  ٦۴/۲  
۰۶/۳ رمانک  ۰۷/۳  ۰۸/۳  ۱۰/۳  ۱۲/۳  
۱۹/۳ رمانشاهک  ۱۵/۳  ۱۲/۳  ۰۹/۳  ۰۷/۳  
۷۴/۳ راحمدیه وبویلویهگک  ۶۴/۳  ۵۵/۳  ۴۷/۳  ۳۹/۳  

۸۴/۲ گلستان  ۷۸/۲  ۷۳/۲  ۶۹/۲  ۶۵/۲  
۳۰/۴ لانیگ  ۲۵/۴  ۲۱/۴  ۱۸/۴  ۱۵/۴  

۴۷/۳ لرستان  ۴۰/۳  ۳۴/۳  ۲۹/۳  ۲۵/۳  
۹۷/۳ مازندران  ۹۳/۳  ۹۰/۳  ۸۸/۳  ۸۶/۳  

۵۹/۳ یزکمر  ۵۱/۳  ۴۴/۳  ۳۹/۳  ۳۳/۳  
۳۹/۲ هرمزگان  ۳۳/۲  ۲۸/۲  ۲۴/۲  ۲۰/۲  
۲۸/۳ همدان  ۲۲/۳  ۱۸/۳  ۱۴/۳  ۱۰/۳  

۱۸/۳ زدی  ۱۰/۳  ۰۳/۳  ۹۶/۲  ۹۱/۲  
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  پور نعيمه آبي و حميدرضا نواب  248

 ................................ 249-229، صص 1388پاييز و زمستان ، 2  ي ، شماره20سال مطالب آماري،   گزيده .................................

 Jیص داده شده به هر استان با توجه به مقدارهای مختلف برای ی تخص نسبت نمونه -۳ جدولی ادامه

= J تیاستان           اولو  ۵  J = ۶ J = ۷ J = ۸ J = ۹ 

۵۸/۱۰ تهران  ۰۶/۱۱  ۴۸/۱۱  ۸۷/۱۱  ۲۳/۱۲  
۵۹/۲ لیاردب  ۵۵/۲  ۵۲۲ ۴۹/۲  ۴۶/۲  

۹۸/۴ اصفهان  ۰۵/۵  ۱/۵  ۱۹/۵  ۲۴/۵  
۸۴/۲ لامیا  ۷۹/۲  ۷۴/۲  ۷۰/۲  ۶۶/۲  

۳۵/۲ یجان شرقیآذربا  ۳۸/۲  ۴۱/۲  ۴۳/۲  ۴۶/۲  
۵۹/۲ یجان غربیآذربا  ۶۰/۲  ۶۲/۲  ۶۳/۲  ۶۴/۲  
۷۲/۲ بوشهر  ۶۷/۲  ۶۳/۲  ۵۹/۲  ۵۵/۲  

۸۷/۲ یاریچهارمحال بخت  ۸۲/۲  ۷۸/۲  ۷۴/۲  ۷۰/۲  
۶۵/۲ یخراسان جنوب  ۶۰/۲  ۵۶/۲  ۵۲/۲  ۴۸/۲  
۷۲/۳ یخراسان رضو  ۸۵/۳  ۹۶/۳  ۰۷/۴  ۱۷/۴  
۹۹/۱ یخراسان شمال  ۹۵/۱  ۹۲/۱  ۹۰/۱  ۸۷/۱  

۷۷/۳ خوزستان  ۸۰/۳  ۸۲/۳  ۸۴/۳  ۸۷/۳  
۲۰/۳ زنجان  ۱۴/۳  ۰۹/۳  ۰۵/۳  ۰۱/۳  
۶۱/۳ سمنان  ۵۵/۳  ۴۹/۳  ۴۳/۳  ۳۸/۳  

۱۱/۲ ستان و بلوچستانیس  ۱۲/۲  ۱۲/۲  ۱۳/۲  ۱۴/۲  
۷۴/۳ فارس  ۸۰/۳  ۸۶/۳  ۹۱/۳  ۹۶/۳  
۶۰/۲ نیقزو  ۵۶/۲  ۵۳/۲  ۵۰/۲  ۴۷/۲  
۸۰/۳ قم  ۷۴/۳  ۶۸/۳  ۶۲/۳  ۵۷/۳  
۶۰/۲ ردستانک  ۵۷/۲  ۵۴/۲  ۵۱/۲  ۴۸/۲  
۱۴/۳ رمانک  ۱۵/۳  ۱۷/۳  ۱۹/۳  ۲۱/۳  
۰۶/۳ رمانشاهک  ۰۴/۳  ۰۳/۳  ۰۲/۳  ۰۱/۳  
۳۳/۳ راحمدیبو ه ویلویهگک  ۲۷/۳  ۲۱/۳  ۱۶/۳  ۱۱/۳  

۶۱/۲ گلستان  ۵۸/۲  ۵۵/۲  ۵۳/۲  ۵۰/۲  
۱۳/۴ لانیگ  ۱۱/۴  ۰۹/۴  ۰۸/۴  ۰۷/۴  

۲۱/۳ لرستان  ۱۸/۳  ۱۵/۳  ۱۲/۳  ۰۹/۳  
۸۴/۳ انمازندر  ۸۳/۳  ۸۲/۳  ۸۱/۳  ۸۰/۳  

۲۹/۳ یزکمر  ۲۴/۳  ۲۱/۳  ۱۷/۳  ۱۴/۳  
۱۷/۲ هرمزگان  ۱۴/۲  ۱۱/۲  ۰۸/۲  ۰۶/۲  
۰۷/۳ همدان  ۰۵/۳  ۰۲/۳  ۰۰/۳  ۹۸/۲  

۸۶/۲ زدی  ۸۱/۲  ۷۷/۲  ۷۳/۲  ۶۹/۲  
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