
 سمی ایرانهای آمار ر ی بررسی مجله                                                

 ۱۴۳- ۱۲۱ ، صص۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳سال  

 

 دار مکاتبات‌ی عهده‌نویسنده*
 .۹۱۴۹٫۷٫۹۷، پذیرش:۹۹۱۱٫۱٫۹۱ دریافت:

 

عوامل مؤثر برشدت انرژی در سازمان کشورهای صادرکننده 
 نفت )اوپک( 

  میری‌و علی سایه *احمدرضاعالی

   دانشگاه ایلام

یافره، ‌در کشووراای کمرور توسو ه یجویی در مصرف انرژ‌ضرورت صرفه‌با توجه به. چکیده
رسد. ‌به نظر می یدر اقرصاد کشوراای اوپک ضرور یشدت انرژ شناسایی عوامل مؤثر بر

. شودت اسوتشدت انرژی بیانگر انرژی لازم برای تولید یک واحد محصول در سطح ملی 
تولیودی اواب برحسوا واحوداای فی یکوی  فراینودانرژی در سطح یوک صون ت یوا یوک 

شوده بوه ‌شود. مقدار فی یکی شدت انرژی حاصل تقسوی  میو اا انورژی مصرف‌محاسبه می
گیری و ‌اوال  داالوی م یواری بورای انودازهمحصول تولیدشده است. شدت انرژی تولید نا

انرژی در اقرصاد است که با نسبت واحداای انرژی مصورف شوده بوه یوک  کاراییارزیابی 
گیرد. با توجه بوه نقوش و اامیوت شودت ‌سنجش قرار می واحد تولید نااال  داالی مورد

ااال  داالی، انرژی، در این مقاله به بررسی تأثیر مرغیراای قیمت انرژی )نفت(، تولید ن
اای ‌اای پانل دیرا طی سال‌شاا  قیمت تولیدکننده و تکنولوژی با اسرفاده از روش داده

نروای  حواکی از توأثیر منفوی و برای کشوراای عضو اوپک پردااروه شود.  ۹۱۱1- 8۴۹2
( و -۴٫۴۴۱گذاری مسرقی  اارجی )‌، سرمایه-۴٫۴۹ دار مرغیر قیمت انرژی به مقدار‌م نی

امچنوین توأثیر متبوت شواا  قیموت تولیدکننوده  -۴٫۹۹ روی کوار بوه مقودارسرمایه به نی
 ( بر شدت انرژی است که تأثیر مرغیره مطابق انرظار است.۴٫۴۱۱)

 .اای پانل دیرا‌دادهالگوی  ،اوپک ،مصرف انرژی ،شدت انرژی واژگان کلیدی:
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 مقدمه  -۱
ملی ار کشوور اسوت کوه  انرژی در سطح اقرصاد کاراییشدت انرژی، شااصی برای ت یین 

از تقسی  مصرف نهایی انرژی )و یا عرضه انرژی اولیه( بر تولید نااوال  داالوی محاسوبه 
داد که برای تولید مقدار م ینوی از کالااوا و اودمات )برحسوا واحود ‌گردد و نشاا می‌می

رفره است. عوامل بسیاری در ت یین شدت انرژی یک کشوور  کار‌پول(، چه مقدار انرژی به
تواند مرأثر از سطح اسراندارداای زندگی، عوامل آب و اوایی ‌. شدت انرژی میاستؤثر م

یا ساارار اقرصوادی و صون ری یوک کشوور باشود. کشووراایی کوه دارای سوطح بوالاتری از 
اوا ‌نریجه، این امر بر شدت انرژی آا اسراندارد زندگی اسرند، مصرف بیشرری داشره و در

 [.۹]گذارد ‌تأثیر می
توسو ه، م موولاع علوت اصولی بوالا بوودا شودت انورژی، ناکوارا بوودا ‌ حال در کشوراای در

اای ‌کلی، با مقایسه این شاا  در سال طور‌کارگیری انرژی در تولید و مصرف است. به‌به
تولیود  فراینودتواا روند اسرفاده از منواب  انورژی در ‌مخرلف و میاا کشوراای مخرلف، می

 ی کشوراا را ارزیابی نمود.مل
شدت انرژی شااصی است که م مولاع برای ارزیابی نحوه اسرفاده از انورژی در سوطح کولاا 

داد که برای تولید مقدار م ینی از ‌گیرد. شدت انرژی نشاا می‌اسرفاده قرار می کشور مورد
توواا ‌میکار رفروه اسوت. بورای محاسوبه شودت انورژی  هکالااا و ادمات چه می اا انرژی ب

مصرف نهایی انرژی را بر تولید نااوال  داالوی تقسوی  کورد. تغییورات شواا  م بوور در 
، تغییرات و اصلاحات سااراری در اقرصاد کشوور، کاراییطول زماا حکایت از آثار بهبود 

اا دارد. ‌کننده انرژی و نیو  جانشوینی بوین سووات‌اای مصرف‌اا و بخش‌تغییر در ف الیت
د اطلاعات مفیدی در اصوب عملکرد انرژی کشوراای مخرلوف بیواا توان‌این شاا  می

 کند.
ه کوت اسوت ین واق ییافره نشانگر ا‌توس ه یشورااکدر  یرات شدت انرژییروند تغ یبررس
ل یوافروه و دلی یریااش چشومگکوشووراا کن یودر ا ی اا شدت انورژیر میاای اا‌سال یط
برتوور و  یل فنواوریودل ده انورژی بوهکنن‌وسووایل مصورف یحرارتو کواراییآا بوالا رفورن  یاصول
توس ه، شودت ‌ حال در یشورااکبوده است؛ اما در  یجویی در مصرف انرژ‌ن صرفهیامچن
د. شوو می یدیر تولیاای غ‌، صرف بخشیامچناا بالاست و سه  عمده مصرف انرژ یانرژ
، عوودم ین منبوو  اوودادادیوو، وفووور ایمووت ارزاا انوورژیراا قیووشووور اکعنواا نمونووه در ‌بووه
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  یود و توزیواصولا  سواارار مصورف، تول یاست مناسا برایری ی درست، فقداا س‌نامهبر
راا با توجه به ساارار یه امروزه اکای ‌گونه‌شور شده است، بهکدر  ید انرژیباعث اتلاف شد

ااش کوآیود. لوذا لازم اسوت جهوت ‌پرمصرف بوه شومار می یشورااکاز  یکیاود  یاقرصاد
 .]۹۴[ دیموفق اسرفاده نما یشورااکجارب از ت یمصرف و بالطب  شدت انرژ

شودت  اقرصاد بور یکند که اثر تغییرات ساارار‌این امکاا را فراا  می یشدت انرژ  تج یه
شودت   دیگور، تج یوه‌ عبارت‌، تمیو  داوی ؛ بوهیوری در مصرف انورژ‌را از ارتقاء بهره یانرژ
وری و تغییور ‌اف ایش بهوره، ی نی یشدت انرژ مؤثر بر تغییر در ی، اثر دو عامل کلیدیانرژ

تور را در کوااش یوا ‌کند توا بروواا عامول مه ‌را از یکدیگر جدا می یاای اقرصاد‌در ف الیت
 .]۱[ اای مخرلف شناسایی کرد‌طی دوره یاف ایش شدت انرژ

در  یاسویعامول س یوکبوه  یه انورژکون امر مهو  اسوت یدانده ا‌نشاا یتحولات انرژ خیتار
ر یاند از توأث‌ننده آا، ارگو  نروانسورهکعموده صوادر یشورااکه و المللی مبدل شد‌روابط بین

اود به دور باشند. امچنین با توجه بوه اینکوه  یو اجرماع یت اقرصادیآا بر وض  یاسیس
ن منطقه قرار دارد و یر نفت اام جهاا در ایدرصد ذاا ۶1ش از یب ی نیتوجه ‌ بخش قابل

ن مقودار یورصد از نفت جهاا اسرند که اد ۱۴امچنین اعضای اوپک تولیدکننده قریا به 
بینی اوااد بوود؛ ‌ای قابل پیش‌نفت اام در آینده یجهان یتقاضا یراحری پاسخگو‌نفت به
ت یودرصد تجارت نفت دنیا را در دست دارد. لوذا اام ۶۴نظر صادرات نفت بیش از  و از
 یانورژ ییچنداا بووده و شناسوا جهاا سوم، دو یصاحا انرژ یشورااک ین موضوع برایا

 یصن ر یشورااک ید و رشد اقرصادیدر تول یرات انرژیجمله تأث و مسائل مربوط به آا از
 اا باشد.‌لات آاکاز مش یبرا یگشا تواند راه‌می ین روند شدت انرژیو امچن

ن مقاله شامل شش بخش است: بخش اول مربوط بوه مقدموه، در بخوش دوم چوارچوب یا
ات داالوی و اوارجی یوبور ادب یدر بخوش سووم مورور ،داود‌بررسی قرار می نظری را مورد
بررسوی، در بخوش پونج  و ششو  بوه  ، بخش چهارم روش برآورد و مدل مووردیشدت انرژ

گیری مقالوه ارائوه ‌ده اسوت. سورانجام نریجوهشاا یاا و تخمین و تفسیر ب‌ترتیا م رفی داده
 ده است.یگرد
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 چارچوب نظری -2
ر سواارار ییوا تغیو یمصورف انورژ کواراییر در ییواز تغ یتواند ناشو‌می یتحولات شدت انرژ
بوالا  یمصورف انورژ کاراییثابت باشد و  ید نااال  داالیچه حج  تول اقرصاد باشد. چناا
د یور در سواارار اقرصواد و تولییوگور تغید ییابود. از سوو‌ااش میک یرود، آنگاه شدت انرژ

ر دو عامل یتحت تأث یدت انرژدیگر ش‌عبارت‌د. بهشو یشدت انرژ ر درییتواند باعث تغ‌می
 :ی نید، ی اا تولیم یگریو د یمصرف انرژ یکیشود ‌واق  می

    (      ) 
 : شدت انرژی  
 : مصرف انرژی  
 : تولید نااال  داالی   
فور   یشدت انرژ تشخی  عوامل مؤثر بر ی، در کل برا]۹2[وندا و امکاراا  –فیشر 
صوورت ‌داگولا  به-فرم کواب کل با  تاب  ا ینه یساز اقرصاد حداقلاند که ادف کلی ‌کرده
  :است 8ی ‌رابطه

 (             )   
 ۹  

    
    

    
   

   سورمایه،   قیمت نهواده   کار،   قیمت نهاده نیروی    سطح محصول کل،  که در آا 
 (         )   کشش نهاده   قیمت نهاده مواد اولیه و    انرژی،   قیمت نهاده
، در ۹سطح تکنولووژی اسوت. براسوا  لو  شوفارد  دانده‌نشاا  داد. امچنین ‌را نشاا می
ت ا ینه، مقدار تقاضا برای ار نهاده برابر مشرق تاب  ا ینوه نسوبت بوه قیمو  شده‌تاب  بهینه

 برابر اوااد بود با: ( )آا نهاده است، بنابراین مقدار تقاضا برای انرژی 

  
   

 ۹  
    

    
    

   

  
 

  تواا شدت انرژی ت ادلی را به دست آورد:‌می  با تقسی  طرفین بر 

 

 
 
   

 ۹  
    

    
    

   

  
 

بنوابراین شوودت انوورژی تحووت تووأثیر دو عاموول مهو  تکنولوووژی تولیوود و قیمووت نسووبی سووایر 
اای تولید به نهاده انرژی، قرار دارد. با توجه به مبوانی نظوری موجوود، اور چوه سوطح ‌نهاده

اوای تولیودی ‌احود( بوه نهادهتکنولوژی بالا باشد، برای تولید مقدار م ین تولید )متلاً یوک و

(۹) 

(8) 

(۹) 

(۱) 
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تر اوااود بوود. از ‌)ازجمله نهاده انرژی( کمرری نیواز اسوت و بنوابراین شودت انورژی پوایین
دیگور ‌ عبارت‌انرژی بالاتر باشود و بوه  اا نسبت به نهاده‌سوی دیگر ار چه قیمت سایر نهاده

رژی بیشورر اوااود انو  تری باشد، تمایل بوه جوایگ ینی نهواده‌طور نسبی نهاده ارزاا‌انرژی به
 .بود

 پیشینه تحقیق -3
بوه  تواا‌یم ،اند‌پردااره یانرژشدت  بر مؤثر عوامل بررسی به که تجربی مطال ات میاا از

 چند مورد از مطال ات اارجی و داالی اشاره کرد.

 خارجی مطالعات -3-۱

 «چوین در انورژی شودت کااش روند چگونگی» عنواا با پژواشی در ،]۹۱[ کواا و وندا
 توا ۹۱۱۷ اای‌سوال فاصوله در مروسط و ب رگ بنگاه 81۴۴ آماری اطلاعات از اسرفاده با

 کااش بر مؤثر عوامل بررسی به نامرتبطظاار ‌به اای‌یوارگرس روش از اسرفاده با ،۹۱۱۱
 و انرژی قیمت تغییر که اند‌داده نشاااا ‌. آااند‌پردااره چین صن ت بخش در انرژی شدت
 تغییور و بووده انورژی شودت کااش بر تأثیرگذار عوامل ینتر‌مه  از توس ه و تحقیق رجمخا
 انورژیشودت  بور داری‌م نی تأثیرنظر  مورد صن ت موق یت و اسرقرار منطقه مالکیت، در

 .است نداشره
 تولیودی یاا‌کاراانوه برای کمی اکرشاف: انرژی شدت» عنواا با یا‌مقاله در ،]81[ کومار
 انرژیبرشدت  مؤثر مه  عوامل شناسایی برای چندگانه رگرسیوا تحلیل از فادهاسر با «اند
 عوواملی کوه اسوت داده نشواا 8۴۴8 تا ۹۱۱1 یاا‌سال طی اند صن ری بنگاه 1۴۴۴ در

 بخووش مالکیووت فی یکووی،  سوورمایه شوودت توسوو ه، و تحقیووق مخووارج بنگوواه،  انوودازه چوووا
 نرای . دارند اثر انرژیشدت  بر آلات ینماش ت میر  ا ینه شدت و دسرم د سطح اصوصی،
 منفی اثر اصوصی بخش مالکیت و توس ه و تحقیق مخارج بنگاه،  اندازه که داد‌یم نشاا
 بور متبوت اثور آلات‌ینماشو ت میور  ا ینوه شودت و دسرم د سطح فی یکی،  سرمایه شدت و

شودت  بر ثرمؤ عامل ینتر‌مه  توس ه و تحقیق مخارج امچنین ودارند   بنگاه انرژیشدت 
 .است بنگاه انرژی
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  ...................... ۱۴۳ -۱۲۱، صص ۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳سال ، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله ...................... 

 اای‌یاسووتس و شوورکت انوودازه» عنووواا بووا ای‌مطال ووه در ،]۹۴[ امکوواراا و پاپووادوگن 
 در بور  انورژیبرشودت  بنگواه  انودازه اثور بررسوی بوه «یوناا از شوااد ملی، محیطی‌زیست
 از کوچوک اوای‌بنگاه انرظوار، برالاف که اند‌داده نشاا و پردااره یوناا کشور صنای  میاا
 شودت انورژی بور کاانده اثری بنگاه  اندازه و بوده براوردار تری‌پایینمراتا ‌به انرژی شدت
 .دارد بر 
 از اسورفاده تجواری آزادسوازی آیوا» عنوواا بوا کشووری بوین  مطال ه یک در ،(8۴۴۶) کول
 بواز  درجوه اثور بررسوی بوه دیروا پنول روش از اسرفاده با «داد‌یم اف ایش را ملی اای‌انرژی
 تجوارت افو ایش بوا کوه اسوت رسویده نریجوه این به و پردااره انرژی شدت بر تجاری بودا

 متبوت اثور  دانده‌نشواا وی  مطال وه امچنوین. یابود‌می افو ایش نیو  انورژی شدت اارجی،
GDP در توو و انو . است انرژیشدت  بر کار نیروی به سرمایه موجودی نسبت و سرانه 
 .]8۹[ است سیدهر مشابهی نرای  به نی  چین کشور

 شرکت یاا یژگیو و انرژی مصرف» عنواا با پژواشی در ،]۹۴[ ناکیس مایلو و پاپادوگن 
 کشوور صون ری بنگاه ۱۴۴۴ از بیش آماری اای‌داده از اسرفاده با «یوناا تولیدی بخش در

 اای‌بنگاه در انرژی شدت کننده‌یینت  عوامل دیرا، سهیرئ‌ئتیا روش از اسرفاده با و یوناا
 سورمایه شودت کوه داود‌می نشواا مطال وه ایون نروای . اند‌داده قرار یبررس مورد را صن ری
 .دارد انرژی شدت بر منفی تأثیر بنگاه  اندازه و تکنولوژی بر متبت تأثیر فی یکی
 گورفرن نظور در بوا انورژی شودت بور موؤثر عوامول» عنوواا با تحقیقی در ،]8۶[ ااا و لیو

 پانول یاوا‌داده از اسورفاده با انرژی شدت بر مؤثر عوامل بررسی به «صن ت دروا تجارت
 نسبت که دادند نشاا و پرداارند ۹۱۱۶-8۴۴1 دوره طی در چین تولیدی بنگاه 81 برای

 شوواا عنواا ‌بووه GDP بووه اووارجی تجووارت نسووبت و کووار  نیووروی بووه سوورمایه موجووودی
 مطال وه ایون ای نرو امچنوین. دارنود چوین کشوور در انورژی شدت بر منفی اثری تکنولوژی
 سووایر قیمووت بوورای م یوواریعنواا ‌)بووه تولیدکننووده قیمووت شوواا  متبووت اثوور  دانده‌نشوواا
 تکنولووژی سوطح چوه اور است بدیهی. است کشور این در انرژیشدت  ( برتولید اای‌نهاده
 نسوبت و رفروه بوالاتر نیو  انسوانی نیوروی بوه نسوبت آلات‌ماشوین یریکارگ‌بوه باشود، بالاتر

 مطال وه در ،]۹۹[ پلنسوک و شوی امچنین. یابد‌یم اف ایش کار نیروی به هسرمای موجودی
 و اوا‌نهاده سوایر قیموت بور منفی اثر انرژی قیمت که اند‌داده نشاا چین کشور برای دیگری
GDP است داشره کشور این در انرژی شدت بر متبت اثر. 
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 «مرحوده  الاتیوا اقرصواد انرژی شدت کااش توضیح» عنواا با پژواشی در ،]۹1[ وین 
 ایون انورژی شودت کااش در ای‌کننده‌ت یین نقش انرژی قیمت اف ایش که است  داده نشاا
 در ]8۷[ مرکووالف ی‌مطال ووه. اسووت  بوووده نوواچی  نوووآوری اثوور کووه‌یحال در داشووره، کشووور
شودت  بور سورانه GDP متبوت اثور و انورژی قیمت منفی اثر  دانده‌نشاا نی  مرحده‌ یالاتا

 .تاس بوده انرژی
 تولیودی صونای  در انورژی شدت بر مؤثر عوامل» عنواا با مطال اتی ،]۹8[ ناریاا و سااو
  فاصووله در و انوود کشووور صوون ری اووای‌بنگاه میوواا در «شوورکت سووطح وتحلیل‌یووه: تج انوود
 نشواا وانود ‌داده انجوام چندگانوه رگرسویوا تحلیل از اسرفاده با 8۴۴2 تا 8۴۴۴ اای‌سال
 .اسرند بنگاه در انرژی شدت بر مؤثر عوامل ینتر‌مه  از مالکیت و بنگاه  اندازه که دادند
 در انوورژی شوودت وتحلیل‌یووهتج » عنووواا تحووت یا‌مطال ووه بووا ،]8۱[ امکوواراا و ایوورواا
 یاا‌سوووال طوووی در دیروووا پنووول روش از اسووورفاده بوووا «انووودون ی تولیووودی یاا‌کاراانوووه

 مالکیوت و فی یکوی  یهسورما شودت دسورم د، بنگواه، عمور کوه دادند نشاا 8۴۴2-8۴۴۴ 
 بنگواه انورژی شودت بور منفوی اثر بنگاه اندازه و تکنولوژی بر متبت تأثیر اصوصی، بخش
 .است داشره

: جنووبی فریقوایآ در انورژی کوارایی» عنواا با یا‌مطال ه ، در]8۹[پوریس  و لوت  اینگلسی
  آفریقوای درانورژی  شودت روی تأثیرگوذار عوامل تج یه روش از اسرفاده با و «تج یه عمل
کوه  رسویدند نریجه این به ودادند  قرار یبررس موردرا  ۹۱۱۹-8۴۴۶ی اا‌سال بین جنوبی
 انورژی شودت کوااش بوه کمرور، یبور یانورژ دارای یاوا‌بخش نف  به اقرصاد ساارار تغییر
 .شود یم منجر
 یفنو عوامول و سواارار تجواری تغییور توأثیر» عنوواا بوا یا‌مطال ه در ،]۹۹[ کواکوا و آدام
 تولیودی بوا یاوا‌تیف ال رشود بوا کوه دادنود نشواا ،«غنوا در انورژی شودت بور تولیود بخش
و  یدروا بخشوو تغییوورات ولووی ،ابوودی‌یم افوو ایش غنووا در انوورژی شوودت بووالا، بووری انوورژی
. داود تغییور را انورژی شودت روی صون تاف وده ‌ارزش اثر تواند یم در اقرصاد یبخش اایم
 تولیود ترکیا تغییر امچنین و فنی یاا‌جنبه اصلاحات ب داًکه  رسیدند نریجه این بهاا ‌آا
 .است شده منجر غنا در انرژی شدت کااش به انرژی کمرر، مصرف با تولیدات سمت به
 در انورژی شودت بور موؤثر عوامول اثور تقوارا عودم» عنوواا تحوت پژواشی ، در]۹8[ آدام
زموانی  بوازه در امجم وی رگرسویوا و شوده اصولا  کواملاً OLS روش اسورفاده با ،«نیجریه
 شکست وقوع پی در انرژی شدت بر مؤثر عوامل اثرگذاری تغییر بررسی به 8۴۹۹-۹۱۷۹
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 و اوارجی مسرقی  جریاا انرژی، قیمت که است داده نشاا و نیجریه پردااره در سااراری
 شکسوت وقوع از ب د اثر، این واند ‌داشره انرژی شدت بر اثر منفی تجاری، بودا باز درجه
 ولی داشره، انرژی شدت بر متبت اثر صن ت،اف وده ‌ارزش امچنین شده، تشدید اراریسا
 حرکوت از ناشوی بخشوی دروا تغییورات سوااراری دلیل به سااراری شکست وقوع از ب د
 .است افرهی  کااش اثر این تولید، در بیشرر کارایی سمت بهاا ‌بنگاه
 تولیووود در بخوووش انووورژی اییکوووار» عنوووواا بوووا پژواشوووی ، در]۹۹[ امکووواراا و پوووارکر

بوورای  را OECD کشوووراای تولیوود بخووش در انوورژی کووارایی تغییوور« OECDکشوووراای
 دیروا پانول و تج یه روش دو از منظور ینه اباا ‌. آاکردند بررسی ۹۱2۴-8۴۴۱ی اا‌سال
 در سوااراری تغییور از بیشورر فنی، کارایی تغییر که داد نشاا نخستروش  .کردند اسرفاده
 قیموت افو ایش کشووراا ایون در که داد نشاا نی  دوم روش. نقش دارد انرژی شدت بهبود
 .بخشد بهبود می را آا مصرف کارایی انرژی،
 بخش شواادی از: انرژی شدت بر انرژی قیمت اثر» عنواا با یا‌مطال ه ، در]8۴[ گامرسا
 توأثیر پانولشوده ‌اصلا  کواملاً م موولی مرب وات حوداقل روش از اسورفاده با ،«کانادا تولید
 قیموتکوه  دیرسو نریجوه این به و کرد بررسی را کانادا در انرژی شدت روی بر انرژی قیمت
 است. داشره انرژی شدت بر یدار یم ن و منفی تأثیر انرژی،

 داخلی مطالعات -3-2

 کشووراای در انورژی شودت رونود از تحلیلوی» عنوواا بوا پژواشی درعمادزاده و امکاراا 
OECD »در انوورژی شوودت بوور داالووی نااووال  تولیوود و انوورژی قیمووت رآثووا بررسووی بووه 
 اووای داده روش از اسوورفاده بووا ۹۱۶1-۹۱۱۶ اای‌سووال طووی OECD عضووو کشوووراای
 نااوال  تولیود و یموتق بوا انورژی شودت تقوارا عودم و تقارا  رابطه و اند‌پردااره ترکیبی
 انورژی قیموت که زمانی تنها‌نه داد،‌می نشاا مطال ه نرای  .]۹۴[ اند‌کرده بررسی را داالی
 مصورف افو ایشرغ  ‌)بوه یافروه  کوااش انورژی قیموت کوه زموانی حروی بلکه یافره،‌ یشاف ا
 شوراب انورژی، مصرف در کارایی اف ایش و جویی‌صرفه اای‌سیاست تداوم دلیل به( انرژی
 زموانیتنها ‌نه امچنین،. است یافره  کااش نی  انرژی شدت لذا و شده بیشرر تولید اف ایش
 نیو  انورژی مصورف گرچوه) یافروه‌ یشافو ا تولید که زمانی حری بلکه یافره،  کااش تولید که
 بووده تولیود افو ایش میو اا از کمرر انرژی مصرف اف ایش می اا چوا( است یافره  یشاف ا
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  داوه انورژی اوای‌بحراا کوه اسوت م نوی بوداا این. است یافره  کااش نی  انرژی شدت لذا
 سوازی بهینوه و وری‌بهوره افو ایش در کوه اسوت شوده نوینی صن ری بانقلا بسررساز افراد،
 .است شده مرجلی مصرف
 در انوورژی وری‌بهووره و وری‌بهووره بررسووی» عنووواا بووا پژواشووی درنجووار ‌نژاد و وافی‌عباسووی
 و صون ت بخوش در انورژی قیمری و ای‌نهاده کشش تخمین و اقرصادی مخرلف اای‌بخش
 وری‌بهوره و وری‌بهره بررسی به ،۹۹1۴-۹۹۷۱ یاا سال طی« TSLSروش  باونقل ‌حمل
 بخوش در انورژی قیمروی و ای‌نهواده کشش تخمین و اقرصادی مخرلف اای‌بخش در انرژی
 کوه داود‌می نشواا اوا‌ینتخم نروای  .]2[ اند‌پردااره ،SLS2روش  باونقل ‌حمل و صن ت
 ییتنها‌بوه انرژی قیمت اندک تغییرات که است آا گویای و پایین نسبراً قیمری، اای‌کشش
 در مگور باشد، داشرهنقل  و  حمل بخش در آا مصرف می اا در یتوجه‌قابل تأثیر تواند‌ینم

 اای‌سیاست اعمال و عوامل سایر قیمت بودا ثابت فر  با و شدید اای‌اف ایش صورت
 .دیگر  نهاده یا سوات سمت به نهاده یا سوات یک از مصرف انرقال برای قیمت، تب یض
 یک تخمین و تأثیرگذار عوامل: انرژی شدت» عنواا با کشوری بین  مطال ه یک درسیف، 
 روش بوا مخرلوف کشووراای در انورژیبرشودت  موؤثر عوامول بررسوی به ،«پیشنهادی تاب 

OLS، کشوور، مسواحت امچووا عوواملی بررسوی بوه مطال وه ایون در .]۷[ اسوت پردااره 
 و اینررنوت از کننده‌اسورفاده  یوتجم درصود سرانه، درآمد شاا  انسانی، توس ه شاا 
 تغییوورات نماینوودهعنواا ‌بووه داالووی نااووال  تولیوود در اوودمات بخووشافوو وده ‌ارزش سووه 

 مطال ووه ایوون نرووای . اسووتشووده ‌پردااره انوورژی شوودت بوور کشوووراا، اقرصوواد در سووااراری
 شودت بر مرغیراا سایر دار‌م نی و متبت اثر و سااراری تغییرات م کو  اثر دانده‌نشاا
 انرظوار، بورالاف آا علامت لیکن بوده دار‌م نی اگرچه اینررنت پوشش درصد. است انرژی
 اسوت نروانسره اینررنت پوشش درصد مرغیر حقیقت در. است ناچی  نی  آا هانداز و متبت
 نکره این دلیل. باشد کشوراا در الکررونیک دولت ظرفیت از اسرفاده برای اوبی جانشین
 بووده لوکس کالای یک اینررنت سوم جهاا کشوراای در که باشد ندتوا‌می تلخ واق یت این
 .کند‌می عمل اا‌سرگرمی ادمت در بیشرر و

 در آا بر مؤثر عوامل بررسی و انرژی شدت تج یه» عنواا با پژواشی دربهبود و امکاراا 
-۹۹۱۷ دوره در ایوراا اقرصواد در انورژی شودت بور موؤثر عوامل بررسی به «ایراا اقرصاد
 نرای  پرداارند، انرژی شدت بر مؤثر عوامل تحلیل به ARDL روش از اسرفاده با ۹۹21
 بور بخشی بهبود اثر کار‌نیروی به فی یکی  سرمایه موجودی نسبت ایراا در که داد‌می نشاا
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 میری  احمدرضا عالی و علی سایه   ۱۱۲

  ...................... ۱۴۳ -۱۲۱، صص ۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳سال ، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله ...................... 

 ای‌سورمایه تجهیو ات کارگیری‌بوه اف ایش و تکنولوژی پیشرفت با ی نی ندارد، انرژی شدت
 تکنولووژی تغییرات که رسد‌می نظر به .]۱[ یابد‌می اف ایش انرژی شدت کار،‌نیروی یجا‌به

 و فرسودگی تواا‌می را آا علت. شود منجر وری‌بهره بهبود به انرظار مطابق نروانسره تولید،
 کارگیری‌بوه در لازم اوای‌مهارت نبوودبه اواطر  امچنین و ای‌سرمایه تجهی ات بودا قدیمی
 .دانست یا‌سرمایه تجهی ات اای‌ظرفیت تمام

صونای   در انورژی شودت بور موؤثر عوامول بررسوی» عنوواا بوا پژواشی درزاده ‌آرمن و تقی
 داالوی نااوال  تولید انرژی، قیمت تأثیر دیرا، پنل روش از اسرفاده با ،«ایراا یا‌کاراانه

 یبررس مورد ۹۹۷۱-۹۹۷۱دوره  طی ایرااگانه ‌نه صنای  در انرژی شدت بر تکنولوژی را و
 رابطه تکنولوژی، سطح و انرژی قیمت که دارد آا بر دلالت نرای  تحقیق، .]۹[ اند‌داده قرار

 صونای افو وده ‌ارزش رشود از کمرور انورژی، مصورف و رشود دارنود  یانرژ شدت با م کو 
 دارد. ب رگ صنای  انرژی در مصرف کارایی شیبراف ا دلالت که است؛

بور  موؤثر کلیودی عوامول اقرصادسونجی لتحلی» عنواا با ای مطال ه درعبدلی و ایرانشاای 
 دیرا، پانل روش قالا در «تهراا بهادار اورا  بور  در ف ال صنای  در انرژی شدت بهبود
 اورا  بوور  در ف وال صونای  تموام در انرژی شدت بهبود بر مؤثر کلیدی بررسی عوامل به

 افو ایش داود یم انشا نرای  .]۱[ اند‌پردااره ۹۹21-۹۹۱۴فاصله زمانی  در تهراا بهادار
 نریجوه این امچنین. است داده کااش مخرلف در صنای  را تولید در انرژی سه  جهی ات،ت

 ،اوا‌نهاده نسوبی یاوا‌متیق تغییور بوا قیموت انورژی افو ایش صنای ، این در که شد حاصل
 .دشو انرژی شدت و بهبود انرژی یجا‌اا به‌نهاده سایر جانشینی موجا تواند یم

 در شودت کوارایی و درآمدی قیمری، عوامل نقش» عنواا با پژواشی درنی درگاای و بیابا
 اقرصادسووونجی یاوووا‌روش و شااصوووی تج یوووه روش از اسووورفاده بوووا ،«ایوووراا انووورژی

 یبررسو موورد ۹۹1۹-۹۹۱۹ی اا‌سال برای را انرژی شدت بر مؤثر اودرگرسیونی، عوامل
برنوده  شیپو عامول نیتر یاصل ی،انرژ مصرف کارایینا که نریجه رسیدند این به ودادند  قرار
 کول یور‌بهوره ارتقوای تولیود، از صون ت سه  بخوش رشد امچنین. ]1[ است انرژی شدت
 انورژی شودت از ،مودت‌کوتاهو  بلندمودت در انورژی نسوبی قیموت افو ایش و تولید عوامل
 .کااد یم
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 ۱۱۱  عوامل مؤثر بر شدت انرژی در سازمان کشورهای صادرکننده نفت                                         

  ...................... ۱۴۳ -۱۲۱، صص ۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳ل اس، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله ...................... 

 یبررس مورد مدل و برآورد روش -4
 اسورفاده مودل تخموین جهوت پنول یاا‌داده بر مبرنی وتحلیل‌یهتج  روش از مطال ه این در
 شومار به تحقیقی موضوعات ترین‌پررونق از یکی حاضردر حال  که پانل یاا‌. مدلشود‌می
 ترکیبی اای‌داده در ی نی آیند‌می دست به زمانی یو سر مقط ی اای‌داده تلفیق از روند‌یم
 را آا بوه مربووط یراوایمرغ و کورده مشوااده زمواا طوول در را... و کارگر کشور، فرد، یک
 اوای‌داده و زموانی سوری روش بوه نسوبت ترکیبوی اوای‌داده روش .]8[ کنی ‌می گیری‌اندازه
 :است زیر محاسن دارای مقط ی
 موجوا مسوئله ایون و یابود‌می افو ایش تووجهی‌ قابول صورت‌به مشاادات ت داد 

 .شود‌می کارایی اف ایش و امخطی کااش و آزادی درجه اف ایش
 امکواا کوه بپردازنود مسوائلی بررسوی به سازد‌می قادر را محققاا ترکیبی اای‌داده 

 .]88[ ندارد وجود مقط ی یا زمانی سری اای‌داده با اا‌آا بررسی
 ممکون کوه را تورشوی تواننود‌می واحد، ا اراا یبرا داده  ارائه با تابلویی اای‌داده 

 حاصول کلوی و جم وی صوورت‌به اوا،‌بنگاه یوا افوراد کوردا لحوا   درنریجوه است
 .سازد حداقل شود،‌می

 .... و
 :بگیری  نظر در را زیر رگرسیوا الگوی ترکیبی داده یک برای اگر

                  
 .( وض  کرد1تواا فروضی را برای رابطه ) می
 .(عر  از مبدأ یکساا است )مدل مقید و ا  ایش ا 

               
 .(غیرمقید مدل) باشد مرفاوت مبدأ از عر  و ثابت شیا

                
 در تفواوت ثابوت اثور مودل در. اسوت تصوادفی و ثابوت اثر دارای( ۷) رابطه غیرمقید مدل
 پوارامرر    یوک اور در بنوابراین دانود،‌می نشواا را اوود اا‌ثابت در مخرلف مقاط  طول

 واحوداای میواا در مبدأ از عر  یگر،د‌ عبارت‌؛ بهشود زده تخمین باید که است ناشنااره
 در. نیسوت ثابوت نیو  زمواا طوول در انفرادی مبدأ از عر  امین و کند‌می تغییر انفرادی

(1) 

(۶) 

(۷) 
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 میری  احمدرضا عالی و علی سایه   ۱۱۴

  ...................... ۱۴۳ -۱۲۱، صص ۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳سال ، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله ...................... 

 کوه شوود‌می بیواا ثابت میانگین از انحرافی صورت هب تکی مبدأ از عر  تصادفی اثر مدل
 .است تر‌ب رگ اای‌جام ه میانگین ثابت میانگین این
. شود‌یم اسرفاده لیمر   آزموا از مدل، در ترکیبی اای‌داده از اسرفاده اعربار بررسی جهت
 ترکیبوی مودل تخموین از حاصول( RRSS) مقیود باقیمانوده مرب وات مجموع از اسرفاده با
    آموواره ،(URSS) غیرمقیوود مانووده‌باقی مرب ووات مجموووع و OLS روش ازآمده ‌دسووت‌به
 :شود‌می ت ریف زیرصورت ‌به

  

         

  ۹
    

      

 

 مشواادات کول ت داد    و مدل توضیحی مرغیراای ت داد   مقاط ، ت داد   آا در که
 دانده‌نشواا مخوالف فور  و مودل 8امگنوی دانده‌نشواا صوفر فر  آزموا این در. است

 بوودا ۹تلفیقوی بور دلالوت لیمور آزمووا در صوفر فر  یگرد  عبارت‌؛ بهتاس مدل ناامگنی
 موودل فوور  رد صووورت در. اسووتاووا ‌آا بووودا ترکیبووی از حوواکی مخووالف فوور  واووا ‌داده

 انرخواب ب د مرحله در. شد اوااد اسرفاده آزموا جهت ترکیبی اای‌داده از و بوده ناامگن
 گیوورد‌یم انجووام ۶ااسوومن آزموووا یلهوسوو‌به 1تصووادفی اثوور و ۱ثابووت اثوور بووین تخمووین روش
 فور  و تصوادفی روش انرخواب بیوانگر صوفر فور  ااسومن، آزموا در. (]88[ایسائو،)

اسوت  یرشپوذ‌قابل ثابوت اثر صفر، فر  رد درصورت. است ثابت اثر دانده‌نشاا مخالف
]۹۱[. 

 تصریح مدل -4-۱

 ،]8۹[ توو و اانو  ،]۹۷[ کوول توسوطشوده ‌ارائه الگوی با مشابه الگوی از مطال ه این در
. است بالا در( ۹)  رابطه الگو این مبنای. شود‌می اسرفاده ،]8۶[ ااا و لیو ،]8۷[ مرکاف
 فورم با تاب ی (  ) تولیدکننده قیمت شاا  مقدار که این به توجه با کنند‌یم عنواااا ‌آا
  :است تولید اای‌نهاده قیمت اای‌شاا  از داگلا  کاب

     
    

    
    

   

  :نوشت زیر فرم به را( ۹)  رابطه تواا‌می بنابراین است، ۹   ∑ که‌ یطور‌به
 

 
 
   

 ۹
  

  
  یا          

   
 ۹
   

  
 

(2) 

(۱) 

(۰۱) 
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 ۱۱3  عوامل مؤثر بر شدت انرژی در سازمان کشورهای صادرکننده نفت                                         

  ...................... ۱۴۳ -۱۲۱، صص ۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳ل اس، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله ...................... 

  :داشت اواای  فو  تاب  از یریگ یر لگار با

  (
 

 
)      ( )    (  )    

(  )  

 اسورفاده مخرلفوی اای‌شواا  از تجربوی مطال ات در( تکنولوژی اثر( A گیری‌اندازه برای
عنواا ‌بوه کوار‌نیروی به فی یکی سرمایه نهاده نسبت از ]8۶[ ااا و ولی متال برای. شود‌می

 باشود، بوالاتر تکنولووژی سوطح ارچوه کوه اسوت بودیهی. اند‌کرده اسرفاده تکنولوژی شاا 
 بوه سورمایه موجوودی نسوبت و رفروه بوالاتر انسانی نیروی به نسبت آلات‌ماشین کارگیری به

 و اووارجی مسوورقی  گذاری‌یهسوورما از نیوو  ]8۹[ وتووو انوو . یابوود‌می افوو ایش کووار‌ نیووروی
 سووطح بوور ؤثرموو عواموولعنواا ‌بووه ،یاقرصوواد اووای‌یتف ال در اصوصووی بخووش مشووارکت
 میوو اا از ،توووبووا توجووه بووه کووار انوو  و  مطال ووه ایوون درانوود. ‌کرده اسوورفاده یتکنولوووژ
 نظور در زیورصوورت ‌به یتکنولووژ سوطح؛ و شوود‌یماسرفاده  اارجی مسرقی  گذاری‌یهسرما
  :شود‌یم گرفره

   (
 

 
)     

اوارجی  مسورقی  گذاری‌هیسورما میو اا    و کوار ینیرو   سرمایه، یموجود   آا، در که
بوه صوورت زیور  نهوایی یالگوو ،۹۹ ی رابطوه در ۹8 ی رابطه یگذار یجا با بنابراین؛ است
 :دیآ یمبدست 

  ( )      ۴  (
 

 
)
  
  ۹  (  )    8  (  )   

              ۹  (  )    ۱  (   )             
 :است زیر شر  به مرغیراا مدل این در

 ارزیوابی برای م مولاع که است شااصی انرژی شدت. است انرژی شدت لگاریر :   ( )  
 نشواا انرژی شدت. گیرد‌می قراراسرفاده  مورد کشور کلاا سطح در انرژی از اسرفاده نحوه
. اسوت رفروه کوار هب انرژی می اا چه ادمات و کالااا از م ینی مقدار تولید رایب که داد‌می
 تقسوی  داالوی نااال  تولید بر را انرژی نهایی مصرف تواا‌می انرژی شدت محاسبه برای
 مخرلوف کشووراای انرژی عملکرد اصوب در مفیدی اطلاعات تواند‌می شاا  این. کرد
 کشووراا داالوی نااوال  تولیود ارزش تبودیل دارد، وجود که موضوعی ترین‌مه . کند بیاا

 م یوار دو اسوا  بر کشوراا ملی پول م مولاع. است دلار مانند جهانی مقیا  یکبرحسا 
 ایون در اریود قودرت برابوری شاا  و ارز نرخ شاا . شود‌یم تبدیل دلار به شاا  یا

(۹۹) 

(۹8) 

(۹۹) 
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 میری  احمدرضا عالی و علی سایه   ۱۱۳

  ...................... ۱۴۳ -۱۲۱، صص ۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳سال ، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله ...................... 

شوده   اسرفاده دلار به داالی نااال  تولید تبدیل در ارید قدرت برابری شاا  از تحقیق
 انورژی مصورف می اا انرژیشدت  در اف ایش با است این بر انرظار نظری لحا  به. است
 .یابد اف ایش

 داد.‌یم نشاا گذاری اارجی را‌یهسرما شاا : (  )   
 ۹۱۷۶ پایوه سوال ثابوت قیموت بوه انورژی قیموت کوه است انرژی قیمت لگاریر : (  )  
 .است شده‌یلتبد

 .است تولیدکننده قیمت شاا  لگاریر : (  )  
 .استتولید نااال  داالی  لگاریر : (   )  

 .است شاغل کار‌کل نیروی:  و  فی یکی سرمایه موجودی:  
و از بانوک  اسوت 8۴۴1برحسوا قیموت پایوه  ۹۱۱1-8۴۹2ی اا‌سالکل آمار فو  طی 

 .اند‌شدهتحلیل  و‌ یهتج   Eviews9اف ار‌نرمو با   یگردآورجهانی و سایت اوپک 

 ها‌دادهمعرفی  -5
 مووردمرغیراوای  حیبه توضبر شدت انرژی  مؤثرعوامل منظور روشن شدا ‌بهش بخ نیدر ا
 .شود یم ی پرداارهبررس

 یناخالص داخل دیتول ریمتغ

و م موولاع  اسوت یمرتبط بوا رشود اقرصواد یر کلاا اقرصادیمرغ کی ینااال  داال دیتول
 یاسوت. بوازه زموان یقرصواددانده بهبوود سوطح مروسوط رفواه ا‌نشاا ریمرغ نیدر ا شیاف ا
 آموار موورد بووده 8۴۴1قیمت ثابوت سوال  بوده و بر اسا  ۹۱۱1-8۴۹2نظر دوره  مورد

ن یاغلوا بهرور GDP یاوا‌؛ دادهاسوت یبانوک جهوان ،ینااال  داال دیتول یاسرفاده برا
 .است ین کشوریسه بیمقا یبرا یدسررس‌ ار قابلیم 
مربووط  چند سالکه در جدول مشخ  است میانگین تولید نااال  داالی این  طور‌اماا

میلیوارد دلار  88۴۹۹۱ایوراا بوه مقودار  آا از ب دمیلیارد دلار و  ۹۹2۴1۹به عربسراا با 
 .باشد یممیلیارد دلار  ۹۱8۹۷است امچنین کمررین مقدار ا  مربوط به آنگولا به مقدار 
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  ...................... ۱۴۳ -۱۲۱، صص ۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳ل اس، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله ...................... 

 
 تولید نااال  داالیمرغیر  -۱شکل 

 متغیر سرمایه به نیروی کار

 
 کار یرویبه ن هیسرما -2شکل 

 بیشووررین مقوودار سوورمایه مر لووق بووه کشووور امووارات بووه مقوودار 8بووا توجووه بووه جوودول 
میلیووارد دلار امچنووین  8۹۱۷1کشووور قطوور بووه مقوودار  آا از ب وودمیلیووارد دلار و  82۴۴۴ 

 .استمیلیارد دلار  88۴کمررین مقدار کشور نیجریه به مقدار 
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 میری  احمدرضا عالی و علی سایه   ۱۱3

  ...................... ۱۴۳ -۱۲۱، صص ۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳سال ، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله ...................... 

 مصرف انرژی

 
 یمصرف انرژ -3شکل 

بووازه زمووانی کشوووراامیووانگین مصوورف انوورژی  ۹نمووودار  را نشوواا  نظوور موووردی اوپووک در 
که از جدول پیداست بیشررین میو اا مصورف انورژی مربووط بوه کشوور  طور‌اماا .داد یم

عربسووراا  آا از‌ پووسم ووادل نفووت اووام اسووت و  لوووتنیک ۹۹۷2۶۱ایووراا بووه مقوودار 
 کمروورین مقوودار مربوووط بووه آنگووولا نیامچنووو  ۱۹۹۴۶( و نیجریووه بووه مقوودار ۹۹۷۱1۶)
 است. لوتنیک 22۶۴اکوادور به مقدار  آا از ب د( و 211۴)

 تخمین معادله و تفسیر نتایج -6

 آزمون ریشه واحد -6-۱

 یشوهر آزمووا مودل در موجوود مرغیراوای بوودا مانوا بررسی منظور‌به مدل برآورد از پیش
مدل در سوطح بوا عور  از مبودأ و بودوا  در موجود مرغیراای رایب ۷شین و واحد پسراا

  است. شده آورده ۹ جدول در مرغیراا مانایی آزموا بررسی است؛ نرای  شده‌انجام روند
نرای  حاصل از تخمین آزموا ریشه واحد مرغیراا -۱ جدول  

)     ( )   نام مرغیر
 

 
)                      

 8۹21/۷ ۹2۱۱/۹ -8۹22/1 -۱۴۱۴/۴ -۷۴۹۹1/۹ -۹۱۹۱۹/۴ نیو شآزموا پسراا 
P-Value ۹۶۶8/۴ ۴۱۱۹/۴* ۹۱۹۹/۴ ۴۴۴۴/۴* ۱۹۶۱/۴ ۴۴۴/۹ 

 -۴1۱۹/۷ -۴8۱۴/۹ - -2۱۱۱/2 - -8۱۱۹/۹۴ تفاضلی مرتبه اول
P-Value ۴۴۴۴/۴ - ۴۴۴۴/۴ - ۴۴۹8/۴ ۴۴۴۴/۴ 

 (۹)  (۹)  (۴)  (۹)  (۴)  (۹)  ریجهن
 با روند و * مانا در سطح

0
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100,000

150,000
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 ۱۱۱  عوامل مؤثر بر شدت انرژی در سازمان کشورهای صادرکننده نفت                                         

  ...................... ۱۴۳ -۱۲۱، صص ۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳ل اس، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله ...................... 

 1مرغیر قیمت انرژی و سرمایه تمامی مرغیراوا در سوطح  ج  بهاست  این دانده نشاا نرای 
 شوند. گیری مانا می بار تفاضل با یک درصد نامانا اسرند و

 یآزمون همجمع -6-۱-۱

. شوود‌میکواذب در مودل  وایرگرسو جادیا باعث ااریمدل در حالت نامانا بودا مرغ نیتخم
وجوود  یو آزمووا امج و یریتفاضل گ اای‌روشکاذب  وایاتکا به رگرس ازی ریجلوگ یبرا

در  یالگو اطلاعات ارزشمند ایدر برآورد ضرا مرغیراا تفاضل دارد، اما انگام اسرفاده از
 وایاز اتکوا بوه رگرسو یریجلوگ یروش برا نی. لذا ارود‌میاز دست  راایرابطه با سطح مرغ
در  .اسورفاده کورد یامجم و مشوکل از آزمووا نیرف  ا یبرا تواا‌می. نیستکاذب مناسا 

 شوده‌ارائهاز روش  اسورفاده موورد اای‌مودل در یامجم و آزمووا یبررسو منظور‌بهمقاله  نیا
صووفر برابوور عوودم وجووود  فوور  آموواره نیوو. در اشووود‌میاسوورفاده یافرووه ‌ت می  گرنجوور -انگوول
 .مدل است یراایمرغ نیب یو فر  مخالف آا وجود امجم  یم امج

 اای ناپایا آزموا امجم ی برای داده -2 جدول
 مرغیر آماره احرمال
۴٫۴88۱ ۹٫۱۱۶۱- U(t) 

است کوه فور  صوفر در سوطح  نیا دانده‌نشاا 8در جدول  یآزموا امجم  یبررس  ینرا
 ؛م ادلوه برقورار اسوت یامجم و، براسوا  آمواره ن،یبنوابرا شوود؛‌می رددرصود  1 ناایاطم
 وجود نخوااد داشت. ینیتخم اای‌مدلکاذب در  وایرگرس مشکل نیبنابرا

 

 ی تشخیصیها‌آزمون -6-2

 از مودل، بورآورد روش نووع ت یین برای است، 2ترکیبی نوع از مدل اای‌داده که‌ینا به نظر
 یوا تلفیقی رویکرد نوع ۱وچا آزموا از اسرفاده با ابردا. شود‌می اسرفاده مخرلفی یاا‌آزموا
 ت یوین ترکیبوی رویکورد مناسوا، رویکورد کوه‌ یصورت در سپس. شود‌می مشخ  ۹۴ترکیبی
 تصووادفی اثوور یووا ثابووت اثوور روش انرخوواب مووورد در ااسوومن آزموووا از اسوورفاده بووا شووود،
 .استشده ‌ارائه ۹ جدول در اا‌آزموا نرای  .]8[ شود‌می گیری‌تصمی 
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 و ااسمن نرای  آزموا چاو -3 جدول

 آزمون چاو
 Fآماره  ۱۴۹۹/۹81
 احرمال ۴۴۴۴/۴

 آزمون هاسمن

 Chi آماره 28٫۹۶۱8
 درجه آزادی ۱

 احرمال ۴۴۴۴/۴
 تصادفی بودا یا ثابت بودا اثر ثابت

 

اوا از نووع ترکیبوی اسوت، امچنوین آزمووا ااسومن در ‌داد داده‌آماره آزموا چاو نشاا می
داد که مدل از نوع اثر ثابت است. با توجه بوه الگووی ‌یدرصد نشاا م 1داری  سطح م نی

زیور )جودول  صوورت‌به ۹۱۱1-8۴۹2بورای دوره  کشوراای اوپک، شدت انرژی شده‌ارائه
 .است‌ شده  زده( تخمین ۱

 تخمین و تفسیر -6-3

اا تغییرپذیری زیادی وجوود داشوره باشود، ‌م مولی در شرایطی که در داده OLSبرآورداای 
اا وجود داشوره باشود؛ روش ‌متلاً اگر ناامسانی واریانس در داده بهررین باشند؛توانند ‌نمی
آل روشی است که برای مشاادات با تغییرپذیری زیاد وزا کمرری نسبت به مشاادات  ایده

  بووه امووه کنوود و‌از ایوون روش پیووروی نمی OLSبووا تغییرپووذیری کمروور قائوول شووود. روش 
( GLS) یافرووه‌کووه روش حووداقل مرب ووات ت می ‌حالی داوود، در‌مشوواادات وزا برابوور می

 ۹8کوه ایون تحقیوق  با توجه بوه ایون. [۹۹] داد‌قرار می موردتوجهدقیق  طور‌بهاا را ‌تفاوت
اوای زیوادی در ‌داود کوه م موولاع دارای تفاوت‌ی قورار میبررسو مووردکشور عضو اوپوک را 

رو ناامسوانی ‌یونا ازاسورند. و فرانگوی  اای اقرصوادی، سیاسوی، اجرمواعی‌تمامی زمینوه
اا از ‌زننده اای این کشوراا وجود دارد که برای برطرف شدا مشکل تخمین‌زیادی بین داده

 است. شده‌اسرفادهدر این تحقیق  GLSروش 

دانودگی  درصود اسوت کوه مودل از قودرت توضویح ۱2ضوریا ت یوین  ۱با توجه به جدول 
اسوت.  دار یم نوبوالایی  در سوطحی کلی رگرسویوا دار یم نار است امچنین بالایی براورد

داد که علامت پارامرراا صحیح و مطابق با علامت مورد انرظار اسوت. ‌نشاا می ۱ جدول
علامت منفی در مقابل مرغیر قیمت انرژی، نظریه وجود رابطه م کو  بین قیمت و مقدار 

رود ‌طور کوه انرظوار موی‌کنود و امواا‌تأییود می تب  آا شودت انورژی را تقاضای انرژی و به
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یون م نوی کوه بوا افو ایش ه اشدت انرژی تاب ی م کوو  از سوطح قیموت انورژی اسوت. بو
)افو ایش(  درصود کوااش ۹)کااش( یک واحودی قیموت انورژی شودت انورژی بوه مقودار 

و  کوواراییبووه افوو ایش سووطح  کشووورااسووطح قیمووت انوورژی، بووا افوو ایش  واقوو  در. ابوودی‌یم
کنند و ار واحد محصول را بوا سوطح مصورف انورژی کمروری تولیود  وری اود اقدام می‌بهره
 نمایند.  می

 

 تخمین مدل شدت انرژِی -4 جدول
   ( )    مرغیر وابسره

 مرغیر ضرایا احرمال
۴۴۶/۴ ۴8۱۴/۴-       

۴۴۴/۴ ۹۹۹۹/۴-   (
 

 
) 

۴81/۴ ۴۴۱8/۴-   (  ) 
۹1۶/۴ ۴8222/۴-   (  ) 
۹2۷/۴ ۴۱۱۶/۴   (  ) 
۴۴۴/۴ 1۴۶2/1   

   ۹8۹٫۶۹ 
   ۹٫۱۱ 

 8  ۴٫۱2 
 ̅8  ۴٫۱2 

 
 بواواقو   . دراسوت دار یو م نو منفوی انورژی، شودت بور اوارجی مسرقی  یگذار هیسرما اثر

 و شوند یم کشور وارد کارآمد و جدید یاا یتکنولوژ اارجی، مسرقی  یگذار هیسرما اف ایش
)کوااش( یوک واحودی  بوا افو ایش واقو  در .ابودی یم کوااش طریوق یونا از انرژی، شدت
 .ابودی‌یم)افو ایش(  کوااش ۴٫۴۴۱ی مسرقی  اارجی شودت انورژی بوه مقودار گذار‌هیسرما

ی اارجی منفی گذار‌هیسرمابر شدت انرژی مطابق  کار یروینامچنین اثر مرغیر سرمایه به 
درصود  ۹۹ ه، شدت انرژی به مقداربا اف ایش یک واحدی سرمای واق  درو م نادار است 

 .ابدی‌یمکااش 
مقودار  ی بر مرغیور شودت انورژی دارد.دار یم نمتبت و  ریتأثشاا  قیمت تولیدکننده نی  

 ۱با اف ایش یک واحدی این مرغیر شدت انرژی به مقدار  واق  دراست  ۴٫۴۱1این مرغیر 
 و برعکس. ابدی‌یمدرصد اف ایش 
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 گیری نتیجه -۷
 موورد ۹۱۷۴از سوال  کینهواده اسورراتژ نیو امچنو دیتول یاا از نهاده یکیاا عنو به یانرژ
نهواده،  نیوبشور بوه ا یروزاف وا زنودگ ازیو اقرصادداناا قرار گرفت. ن گذاراا استیس توجه
 است. اغما   رقابلیغ

منواب   یکنندگاا اصول کوه مصورف یصون ر شورفرهیپ یکشووراا یبورا یتنها انرژ نه نیامچن
منواب   یکوه دارا  یا نفوت یکشووراا یدارد، بلکوه بورا یادیز تیاام سرند،ا جهاا یانرژ
 نیووبووه درک ا ریکشوووراا نوواگ  نیووا رایوواسووت، ز تیوواام حووائ   یوواسوورند ن یانوورژ  یعظوو
 تیووواق  نیوو. عوودم درک ارنوودیپذ اایپا محوودود و یمنوواب  ،یکووه منوواب  نفروو انوود تیواق 
بور  عولاوه توانود ی، مواوپوک عضوواای  توس ه چوا کشوور  حال در یاصوب در کشوراا هب

و اقرصوواد  یزنوودگ کنوود، یکشوووراا وارد موو نیووبووه اقرصوواد ا یجووار طیکووه در شوورا یاسووارات
 شیاف ا شناسایی عوامل مؤثر برامچنین  .به مخاطره افکند یجد طور را به ندهیآی اا نسل

جویی در مصورف انورژی از ضورورت بوالایی  ری ی جهوت صورفه مصرف انورژی بورای برناموه
در این مقاله تأثیر قیمت انرژی، تکنولوژی و تولید نااوال  داالوی بور لذا راوردار است. ب

داود کوه  اای مطال وه نشواا می گرفره اسوت. نروای  و یافروه قرار یبررس شدت انرژی مورد
بر شدت انرژی دارد. این تأثیر حاکی از آا اسوت کوه  یتوجه  قیمت انرژی تأثیر منفی قابل

منظور  بور بوه اوا بوه سومت صونای  انرژی سوبا حرکوت سواارار ف الیتقیمت پایین انورژی 
اای انرژی  شود و امچنین وجود یارانه اای انرژی می اای ناشی از یارانه مندی از رانت بهره
وری اوااود بوود؛ بنوابراین،  تب  آا پایین بودا قیمت انرژی عامل مهموی درافوت بهوره و به
وری در مصورف  واقو  ارتقوای بهوره انرژی، در جویی در مصرف انرژی و کااش شدت صرفه
 اای تولید است. عنواا یکی از نهاده انرژی به

دارد منفوی وجوود   رابطوه یداال نااال  دیتول و یانرژ شدت نیبا توجه به اروجی مدل ب
 مطلوا نیوا و دشوو ینموجبراا  درآمد ااشک توسط یانرژ شدت بر درآمد شیاف ا ریتأثلذا 
 یانورژ مصورف اما افوت است افرهی  کااش درآمد گرچه هک یم ن ه اینب. است کارایی دیمؤ
 یشوورااک در .اسوت شوده دیوتول یمررک یانرژ مصرف با GDP ار واحد و لذا بوده شرریب

 از یکوینکت و یعلمو ،یسواارار لاتکل مشویودل به و بالاست امچناا یانرژ شدت اوپک،
 در یانورژ ییجو‌صورفه ااکوام وراا،شوکن یوا در یسنر و  یقد یاا یفناور از اسرفادهجمله 
 افو وا روز رشود باعث مسئله نیا و وجود ندارد مصرف و  یتوز د،یتول مخرلف یاافرایند
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 امووا. اسووت دهشوو افرووهی توسوو ه یشووورااکبووه  نسووبت شووورااک گووروه نیووا در یانوورژ مصوورف
 اسورفاده یانورژ شودت ااشکو جهت افرهی توس ه یشورااک دیمف اقدامات از دیباارحال ‌به
 :شود یم با توجه به نرای  بدست آمده توصیه .نمود

اف وده )اثور مقیوا ( مصورف انورژی افو ایش اموا شودت  با توجه به اینکه با اف ایش ارزش
 الامکاا از صنای  با مقیا  ب رگ اسرفاده شود. یابد، بهرر است حری انرژی کااش می

اوای  ریو ی و سیاسوت رنامهبا اای پنهاا انرژی امراه ب اصلا  قیمت انرژی و کااش یارانه
 .انجام شود مناسا

 منظور کااش مصرف انورژی وری تکنولوژی تولید و نوسازی تجهی ات تولید به اف ایش بهره
 .صورت گیرد

توواا انرظوار  شدت انرژی اثر مسرقی  دارد، موی اا بر شاا  قیمت سایر نهاده که ییآنجا از
اوا، بوه جوایگ ینی  ش قیمت سایر نهوادهاای مناسا از طریق کاا داشت با اعمال سیاست

 یگذار هینسوبت سورما یاثور منفو لیبه دل ،یاا با نهاده انرژی در تولید اقدام کرد. از طرف آا
 یاا یگذار هیسرما یلازم برا یاا نهیاا زم دولت بهرر است ،یبر شدت انرژ یاارج  یمسرق
 .دیرا فراا  نما یاارج

 توضیحات
1. Shephard’s Lemma 
2. Homogeneity 
3. Pooled 
4. Fixed Effect Model 
5. Random Effect Model 
6. Hausman Test 
7. Pesaran and Shin 
8. pooled Model 
9. chow Test 
10. pooled or Panel 
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 ها‌مرجع
. بررسی عوامل مؤثر بر شودت انورژی (۹۹۱۷) میلاد ،مشهدی بنی ؛سیاب ،پور ممی ؛محسن ،ابراایمی [۹]

کید بر اثر شکست سااراری در ایراا ، ۹۱دوره  ،اای اقرصوادی )رشود و توسو ه پارودار( پژواش ،با تأ
 .2۷-۹۴2، 8شماره 

(. اقرصادسونجی پانول دیروا، مؤسسوه تحقیقوات ت واوا ۹۹2۷نوادر )، زاده، حمیدرضا و مهرگواا اشرف [8]
 .۹۹1-۹۹۶دانشگاه تهراا، 

ایوراا. اای  ه(. بررسی عوامل مؤثر بر شدت انرژی صنای  کاراان۹۹۱8زاده، سمیرا ) آرمن، ع ی  و تقی [۹]
اولین امایش سراسری محیط زیست، انرژی و پدافند زیسری، مؤسسه آموزش عالی مهور ارونود، گوروه 

 ترویجی دوسرداراا محیط زیست.
(. تج یوه شودت انورژی و ۹۹2۱) سوکینه، مهین و سوجودی سجودی، ؛نیا، نسی  اصلانی ؛بهبودی، داود [۱]

 .۹۴1-۹۹۴، 8۶طال ات اقرصاد انرژی، م  بررسی عوامل مؤثر بر آا در اقرصاد ایراا، فصلنامه
در شودت  کوارایی(. نقوش عوامول قیمروی، درآمودی و ۹۹۱1درگاای، حسن و بیابوانی اامنوه، کواظ  ) [1]

 .۹11-۹2۱ ،8 انرژی ایراا. مجله تحقیقات اقرصادی،
 شناسی. انرشارات فران  ،(. اقرصادسنجی پیشرفره۹۹۱8سوری، علی ) [۶]
  ی: عواموول تأثیرگوذار و تخموین یووک تواب  پیشونهادی، فصوولنامه(. شودت انورژ۹۹2۷مووراد ) سویف، الوه [۷]

 .۹۷۷-8۴۹مطال ات اقرصاد انرژی، 
اوای ‌وری انورژی در بخش‌وری و بهوره‌(. بررسی بهوره۹۹2۹) داریوش، نجار نژاد، حسین و وافی عباسی [2]

ونقول بوا روش ‌ای و قیمروی انورژی در بخوش صون ت و حمل‌مخرلف اقرصادی و تخمین کشوش نهواده
TSLS۹۹۹-۹۹۷تحقیقات اقرصادی،   ، مجله. 

(. تحلیول اقرصادسونجی عوامول کلیودی موؤثر بور بهبوود ۹۹۱۹) عبدلی، قهرمواا و ایرانشواای، زینوا [۱]
اووای  اووای سیاسووت شوودت انوورژی در صوونای  ف ووال در بووور  اورا  بهووادار تهووراا. فصوولنامه پووژواش

 .۹۴۹-۹8۱اقرصادی، 
(. تحلیلوی از ۹۹28) رحوی ، موراد و دلالوی اصوفهانی لیشریفی، ع ؛صفدری، مهدی ؛عمادزاده، مصطفی [۹۴]

 .۱1-۹۹2، فصلنامه پژواشنامه بازرگانی، OECDروند شدت انرژی در کشوراای 
، انرشوارات دانشوگاه تهوراا، ترجموه حمیود ابریشومیمبانی اقرصادسونجی، (. ۹۹۷2) گجراتی، دامودار [۹۹]

   تهراا.
[12] Adom, P.K. (2015). Asymmetric impacts of the determinants of energy 
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[13] Adom, P.K. and Kwakwa, P.A. (2014). Effects of changing trade structure 

and technical characteristics of the manufacturing sector on energy intensity 
in Ghana. Energy Economic, 35, 475-483.  

[14] Baltagi, B. H. (2005). Econometric Analysis of Panel Data, third edition, 
Johan Wiley and Sons, 366. 
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