
 های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله                                                

 ۱۴۵- ۱۱۳ ، صص۳۱۱۱پاییز و زمستان ، ۲  ی ، شماره۱۳سال  

 

 دار مکاتبات‌ی عهده‌* نویسنده
 .۱۰۴۱٫۵٫۸ ، پذیرش:۱۰۴۱٫۱٫۰۴ دریافت:

 

گیری اولیه بر برآورد واریانس ‌پاسخی واحدهای نمونه‌تأثیر بی
های ‌نایف )مطالعه موردی: داده‌تغییرات به روش جک

 (۸۸۱۱و  ۸۸۱۱های ‌آمارگیری نیروی کار سال

مرجرا  و  †نردرباادی یکلهرر دایرل ،‡زنگنر  میمرر ،،*†صبا یاکبر یروشنک عل
 ‡ینینور

  ی بمار‌پژوهشکده †
 مرکز بمار ایرا  ‡

های کلیدی بمارگیری  در این مقال  اا توج  ا  اهمیت ارائ  اربورد تغییرات شاخص .چکیده
 راتییرتغ انسیدر اربورد وار فینا استفاده از روش جکنیروی کار ا  همراه واریانس ب ، 

ارر   یراول یریگ نمونر  یواحردها یپاسر  یار ریترث مورد اررسی قرار گرفت  است. سپس ار  
 یساز  یشب کیو اا انجام  شده استپرداخت   فینا ا  روش جک راتییتغ انسیاربورد وار
ارر  یپاسر  یار ریترث  یا  اررس ۱۸۸۱و  ۱۸۸۸ یها کار سال یروین یریبمارگ یها ار داده

. شده استپرداخت   یریرگبما یدیکل یها و نماگرها شاخص راتییتغ انسیدقت اربورد وار
ار  ادرد در  ینقطر  زمران کیرحوزه نمونر  از  شرب   کیراگر دهد  نتایج این اررسی نشا  می

و  ها شرراخص راتییرتغ انسیررااشرد اررر ارربورد وار پاسرر  یار ،یمترروال یریبمرارگ یهرا  دوره
ب  ارر ارخری از  ریخواهد اود هرچند ممکن اسرت ترث  رگذاریتث  یریبمارگ یدیکل نماگرهای
 اندک ااشد.یا نماگرها  ها شاخص

روش  ی،پاسرر  یارر ،راتییررتغ انسیرراررربورد وار بمررارگیری نیررروی کررار، واژگاااک کدیاادی:
 .فینا‌جک
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 مقدمه  -۸
  از سرال کررا  اسرت یرز بمرار اکرهرای مر‌تررین بمارگیری‌از مهم یکریار کر یرویرن یریبمارگ
 یاایند. این بمارگیری اا هرد  دسرتک ید میشور را تولکار ک یروین یا‌ یاطلاعات پا ۱۸۸۰

هرا ‌ب   و سرانن  یرات فصرلییرار و تغکر یرویرن  های‌شراخص  و سرانن  یفصل یا  اربوردها
ن بمرارگیری، عرلاوه ارر ارربورد سرطوآ، ارربورد یرشده است. ار  عبرارت دیگرر در ا یطراح
بورد   ار  دسرت یز مورد نظر است. در ایرن بمرارگیری ارراینهای کلیدی ‌رات شاخصییتغ

استفاده  یچرخش یریگ‌ها اا دقت مطلوب، از روش نمون ‌رات شاخصییاربورد سطوآ و تغ
  ن دو دورهینمونر  ار یاز واحردها یداشرتن ا شر  اا  اات نگ  یچرخش یریگ‌شود. نمون ‌یم

رات را فرراهم ییرا  اربورد سطوآ و تغکن نحو، امیواحدها، ا  اهتر   یر اقییو تغ یریبمارگ
رو امکا  اربورد تغییررات پارامترهرای مرورد نظرر ارا دقرت مطلروب در  [. از این۸ند ]ک یم

واریانس تغییرات فراهم است. ادیهی اسرت مقردار پرایین واریرانس   طول زما  اا محاسب 
 تغییرات ار دقت اانی اربورد تغییرات دنلت دارد. 

های گونراگونی در کشرورهای ‌ها و نماگرهای نیروی کار ا  روش‌شاخصرات ییانس تغیوار
ها در مواردی نیاز ا  اطلاعاتی ‌شود. انجام محاسبات ا  کمک این روش‌م تلف اربورد می

های حاصر  از تدرداد زیرادی از اجراهرای طررآ ‌دارد ک  در طول زما  و ارا اررسری نتیجر 
های متوالی اجررای ‌دوره ین اربوردهایا یب همبستگیجمل  اربورد ضر شود )از‌حاص  می

طرآ( یا در مواردی تنهرا ارر اسرار ارربورد خطرای اسرتاندارد اربوردهرای مقطدری ارربورد 
اربورد واریانس »در مقال  خود تحت عنوا   ۱۱۱۱سال  [ در۰شود. کنتی و دیویسو  ]‌می

هررای ‌شارر  مرررور رو« هررای نیررروی کررار‌گیررری ارررای بمارگیری هررای اازنمونرر  تحررت روش
نایف، روش تکرار مکرر متدادل و روش خودگردا  اررای ‌گیری از جمل  روش جک‌اازنمون 

های نیرروی کرار پرداختنرد. عرلاوه ارر ایرن روشری را ‌اربورد واریانس تغییرات در بمارگیری
  اررربوردی از واریررانس خطرری اربوردگررر تغییرررات تدررداد افررراد دارای کررکردنررد  یمدرفرر
 داد.‌ی متوالی بمارگیری ارائ  می ا این دو دورههای مورد نظر ر‌ویژگی

ای ‌نایف اسرت کر  کرارارد گسرترده‌گیری روش جک های اازنمون ‌یکی از پرکاراردترین روش
در اربورد پارامترهای غیر خطی و واریانس اربوردگرها دارد. این روش اررای ن سرتین ارار 

مدرفی شرد.  غیر خطیرهای ارای کاهش اریبی اربوردگ ۱۱۰۱[ در سال ۶توسط کوئنولی ]
واریرانس   نایف را ارای محاسب ‌استفاده از روش جک ۱۱۵۸[ در سال ۸پس از ب  توکی ]
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نایف، قاالیت استفاده از ب  اررای هرر طررآ ‌اربوردگرها پیشنهاد داد. از مزایای روش جک
ت. مانند نرخ در جامد  اس غیر خطیگیری و هر نوع اربوردگری ازجمل  اربوردگرهای ‌نمون 

نایف در اربورد واریانس تغییرات، کارایی نتایج ب  ‌روش جکشده ‌اا وجود مزایای شناخت 
پاسر ی ‌ها از جمل  ای‌تواند ا  شرایط اجرای بمارگیری و عوام  تث یرگذار ار کیفیت داده‌می

گیری ‌نمون پاس ی واحدهای ‌رو در این مقال  ا  تث یر ای ها استگی داشت  ااشد. از این‌نمون 
شرود و ارا انجرام یرک ‌نرایف پرداختر  می‌اولی  ار اربورد واریرانس تغییررات ار  روش جک

ار  اررسری ترث یر  ۱۸۸۱و  ۱۸۸۸های ‌هرای بمرارگیری نیرروی کرار سرال‌سازی ار داده‌شبی 
ها و نماگرهرای کلیردی بمرارگیری ‌پاس ی ارر دقرت ارربورد واریرانس تغییررات شراخص‌ای

ین منظور ااتدا در ا ش دو کلیاتی از بمارگیری نیروی کار ایرا  ارائر    اشود. ا‌پرداخت  می
های مکرر ‌واریانس تغییرات در بمارگیری  شود. سپس در ا ش س  ا  ضرورت محاسب ‌می

نرایف در ‌شود. استفاده از روش جک‌از جمل  بمارگیری نیروی کار مرکز بمار ایرا  اشاره می
شود. در نهایت در ا ش ‌هار ا  اختصار شرآ داده میاربورد واریانس تغییرات در ا ش چ

گیری اولیرر  اررر اررربورد ‌پاسرر ی واحرردهای نمونرر ‌سررازی، تررث یر ای‌پررنج اررا انجررام یررک شبی 
گیرد و نترایج اررسری در ا رش ‌نایف مورد اررسی قرار می‌واریانس تغییرات ا  روش جک

 شود.‌اندی می‌شش جمع

 ار کدیات آمارگیری نیروی ک -۲
  از سرال کررا  اسرت یرز بمرار اکرهرای مر تررین بمارگیری از مهم یکریار کر یرویرن یریبمارگ
د یرشرور را تولکار کر یرویرمورد نیاز در حروزه ن یا  یاطلاعات پا ،اا اجراهای فصلی ۱۸۸۰

ای انجام شده است ک  علاوه ار اربورد سطوآ، ارربورد  گون  ند. طراحی این بمارگیری ا ک یم
ار  دسرت بورد  هرر دو  یز قاا  ارائ  ااشد. اررایرهای کلیدی نها و نماگ رات شاخصییتغ

اسرتفاده  یچرخشر یریگ رات ارا دقرت مطلروب، از روش نمونر ییرنوع ارربورد سرطوآ و تغ
   یر اقییو تغ یریبمارگ  ن دو دورهینمون  ا یاز واحدها یداشتن ا ش شود تا اا  اات نگ  یم

. ارای اجررای بمرارگیری نیرروی کرار، شودرات فراهم ییا  اربورد سطوآ و تغکواحدها، ام
ها در دو فصر   از نمونر  یمری  نکرشوند  یانت اب م یا گون  نمون  در هر فص  ا  یخانوارها

از هرر  ایرن اسرارر ارااشرند.  کمشرتر یسرا  از دو سرال متروالکیز دو فصر  یو ن یمتوال
 د. یب یعم  م ا  یریثر چهار اار بمارگکهای م تلف، حدا فص  یخانوار نمون  در ط
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ف، عضرو یر  طبر  تدرکردهنرد  ی  میکتشر یافرراد  را مجموعر  مارگیریبن یهد  ا  جامد 
شرور هسرتند. زمرا  ک ییا روسرتایر یدر نقرا  شرهر یا گروهریرن کسرا یمدمول یخانوارها

ادرد از   و هفتر  یانیرماه م یمیتقو  ن هفت ینمون ، در هر فص ، سوم یاز واحدها یریبمارگ
از   مرجع است. در این بمرارگیری، اطلاعرات مرارو  ار  خرانوار  پس از هفت   ب  یدنی هفت 
  ترین عضرو خرانوار و تکمیر  پرسشرنام  روی مرثمور بمرارگیر ارا مطلرعدررو  طری  مصاحب 
  شررود. اطلاعررات هررر یررک از اعضررای خررانوار نیررز از طریرر  مصرراحب  بوری می خررانوار گرررد

  روی مثمور بمارگیر اا هر یک از اعضای ده سال  و ایشتر خانوار و تکمیر  پرسشرنام دررو
 شود. بوری می فردی گرد

 گیری چارچوب نمونه -۲-۸

های خانواری است ک  شام  واحدهای  بمارگیری  پای   اول بمارگیری، نمون   چارچوب مرحل 
تروا  از ب   ی  مکراسرت  یا  ، نمونر یرپا  ها( است. نمون ‌حوزه‌شب  ی اول ) گیری مرحل  نمون 
انت راب  ییها رنمونر ی، زیریبمرارگ کیرا چند دوره از ی یریچند بمارگ یازهاین نیتثم یارا
ای از  ازرگ یا در مواردی مجموعر   شام  یک حوزه، ا شی از یک حوزه حوزه‌شب  رد. هر ک

کن سرال و کوچک است ک  ار اسار اطلاعات بخرین سرشرماری نفرور و مسر  چند حوزه
، فهرسرتی از بمرارگیری طررآ  تقسیمات کشوری سال ا  دست بمده است. چارچوب  انویر 

پای    شده از نمون ‌های انت اب‌حوزه‌شب  در  یساکن و گروه ینام و نشانی خانوارهای مدمول
و مراجدر  ار   یریمراو  ا  هر فصر  بمرارگ  نمون  یانت اب خانوارها یاست ک  از ب  ارا

، از فای  بخرین سرشماری نفور طرآ  چارچوب  انوی شود. ارای ساخت  یها، استفاده م ب 
 .[۸] و مسکن استفاده شده است

 گیری روش نمونه -۲-۲

از  یاحتمرال یریگ نمونر  یهرا این طرآ طی دو مرحل  و اا اسرتفاده از روش  واحدهای نمون 
های نمون  در ‌حوزه‌شب  ی اول،  شوند، ا  این ترتیب ک  در مرحل  پای  انت اب می  فای  نمون 

ب یر  ترتکر نیرشوند، سپس اا فرض ا ها ا  روش تصادفی ساده انت اب می هر یک از طبق 
خرانوار  ۱۵۴ها ا  ‌رد  نمون کاست و محدود  یها تصادف‌حوزه‌شب  قرار گرفتن خانوارها در 

اررای  حوزه‌شرب  خانوار اول  ۱۵۴شود، ‌یدر اربوردها نم یبیجاد اریمنجر ا  ا حوزه‌شب  اول 
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دوم، چهرار گرروه   شروند. در مرحلر  های چرخش س  خانواری در نظر گرفتر  می ساخت گروه
ن بمرارگیری، یرشوند. شرایا  ککرر اسرت در ا چرخش ارای بمارگیری در هر فص  تدیین می

شود، ا  ایرن  یم یبور نمون  گرد ین در مح  سکونت خانوارهاساک یاطلاعات از خانوارها
خرانوار نمونر ، از خرانوار جرایگزین در همرا  مکرا ،  کیردرصرورت نقر  مکرا   مدنا کر  

 [۸]د. یب یبمارگیری ا  عم  م

 الگوی چرخش -۲-۸

در طرول  یدنریاسرت، « ۰-۰-۰ یالگو» کین بمارگیری، یا یارا یچرخش انت اا یالگو
  خرانوار، دو کرب یرن ترتیرد، ا  ایب یا  عم  م یریزما  از هر خانوار نمون ، چهار اار بمارگ

دو فصر  متروالی از نمونر  خرار   یدر نمون  است، سپس ا  طور موقرت اررا یفص  متوال
ش  از یهم یگردد و پس از ب  ارا یدو فص  متوالی ا  نمون  ااز م یشود، ادد مجدداً ارا یم

و دو فصر   ین دو فصر  متروالیب میزا  ترداخ  نمونر  ارین ترتیشود. ا  ا یخار  م نمون 
  ایرن کردرصرد اسرت  ۵۵، ین دو سرال متروالیدرصرد و ار ۵۴، یسا  از دو سال متروالکی

 .[۸]کند  ن مییتداخ  اهدا  بمارگیری را تثم

 روش برآورد -۲-۴

هرای مرارو  ار  هرر یرک از خانوارهرای  مورد نظرر، ااتردا داده یا  اربوردها یاایدست یارا
در  یدهر شود. وز  یم های اربورد استفاده  و سپس از فرمول یده ها وز  ب  ینمون  و اعضا
  وز  اررر یتدررد»و « امرر ک یپاسرر  یا ی  وز  ارررایتدررد»، « یرراعمررال وز  پا»  سر  مرحلرر 
ی کرر  پررس از اعمررال ایررن مراحرر  رد. وزنررریررگ یانجررام م« یترریجمد یهررا ینیا شیاسررار پ

چنرد نفرر در جامدر    نردهیکنرد ک  هر فررد در نمونر ، نما بید، تدیین می دهی ا  دست می وز 
اررربورد تدررداد در هررر سررط   ی، اررراییوز  نهررا    وز  و محاسررب یاسررت. پررس از تدررد

ارربورد نررخ، از حاصر   یدر ب  سرط  و اررا یبمار ی، از مجموع وز  واحدهاییایجغراف
شرود.  یمتناظر ارا صرورت و م رر  نررخ اسرتفاده م  رمجموع یم اربورد تدداد در دو زیتقس

 .[۸] بید دست می  ها ا  های ب  دوره ها در دو دوره از تفاض  اربورد نرخ اربورد تغییرات نرخ
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 های مکرر‌واریانس تغییرات در آمارگیری  ضرورت محاسبه -۸
هرای چرخشری، فرراهم بمرد  ‌همانگون  ک  اشاره شد، مهمترین مزیرت اسرتفاده از بمارگیری

امکا  اربورد تغییرات اربوردهای مورد نظر اا دقرت مطلروب در طرول زمرا  اسرت. اررای 
اربوردی از واریانس تغییرات مرورد نیراز   اررسی تغییرات اربوردها در طول زما ، محاسب 

 sزمرانی   ی بمارگیری اا فاصرل ‌شده در دو دوره‌مقادیر مشاهده است. فرض کنید تغییر این
  از رااط 

   

   
         

  ترین تحلی  ارای اررسری تغییررات پارامترهرا، ارربورد تغییررات دو دوره‌بید. ساده‌ ا  دست
    صورت ‌متوالی بمارگیری ا 

. واریانس اربورد تغییرات این دو  ۱   است  ۱  
 بید:‌زیر ا  دست می  دوره از رااط  s  ی بمارگیری اا فاصل ‌دوره

       

                                                                                     

           ۰√       √                        

  ی بمارگیری ‌ضریب همبستگی این اربوردهای دو دوره               در این رااط  
هرای ‌جایی کر  صرفت مرورد اررسری اررای یرک واحرد بمراری در دوره‌است. از ب     و 

های مشرترک ‌م تلف اجرای بمارگیری اغلب دارای همبستگی مثبتری اسرت، وجرود نمونر 
شری، ارا افرزایش مقردار های پانلی یا چرخ‌در بمارگیری    و   های بمارگیری ‌این دوره

ضریب همبستگی، منجر ا  کاهش واریانس اربورد تغییرات نسبت ا  بمارگیرهای مستق  
ضرریب   شود. از بنجایی ک  محاسرب ‌ها می‌و افزایش دقت اربورد تغییرات در این بمارگیری

هررای ‌هررایی اررا طرآ‌بمررارگیری ارر  ویررژه در بمارگیری  همبسررتگی اررین اربوردهررای دو دوره
هرای دیگرری اررای ارربورد واریرانس ‌پرذیر نیسرت روش‌راحتی امکا ‌گیری پیچیده ار ‌ نمون

کار ‌های بماری سایر کشورها ار ‌های سازما ‌تغییرات توسط محققین مدرفی و در بمارگیری
انرادا کبمرار   ار ادارهکر یروین یریهای قب  در بمارگ‌عنوا  مثال در سال گرفت  شده است. ا 

شود ارای اربورد ضریب تغییررات از رااطر  زیرر اسرتفاده شرده ‌یاجرا مصورت ماهان  ‌ک  ا 
 [:۷] است
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     ۰   ۱  √۱   

√ 
۱
۰
   

۰
  ۱   

۰
۰
   

۰
  ۰ 

  ۰  ۱ 
   

است. ارر ایرن  ۰ و  ۱ ن یا یب همبستگیضر  دو دوره و  یاربوردها ۰ و  ۱   در ب  ک
۰ اسار واریانس تغییرات   از رااط  زیر قاا  اربورد است  ۱  

   ( ۰   ۱)  (۱   ) [   ( ۱)     ( ۰)]  
کنرد، ‌اسرتفاده می یب همبسرتگیب ضریتقر یانادا از نسبت تداخ  نمون  اراکبمار  ی اداره
تروا  فررض ‌یرات مراه ار  مراه مییتغ کانادا اربورد   اا توج  ا  ماهیت بمارگیری چرخشیک

  رد ک
۵
۶

 ρ  در سط  اسرتا ، ایرن مقردار کانادا نشا  داده است کدر  ی. مطالدات تجرا

ب یضرر یکنرد امرا اررا‌اربورد تدداد شاغلا  ارائ  می یب همبستگیضر یارا یب خوایتقر

۱اراار اا  ρارا ، مقدار کیاربورد تدداد ا یهمبستگ
۰۴
رات مراه ار  ییرتغ یاررا یب اهتریتقر 

 دهد.‌ماه نتیج  می
از روش مسررتقیم و مرردل خطرری  [۱]راد  و نمررازی در مطالدررات پیشررین داخلرری، توحیرردی

پذیر اا خطاهای وااست  استفاده کرده و اراورد نرخ ایکاری و واریانس تغییررات نررخ  جمع
بمرارگیری نیرروی کرار اسرتا  مرکرزی را  ۱۸۸۵ایکاری این دو فص  اهار و تااستا  سال 

اربوردگررر مناسررب ارررای ، ارائرر  [۱]راد  انررد. هررد  اصررلی توحیرردی و نمررازی ارائرر  داده
صرورت خراب ارر اربوردگرر واریرانس  هرا اروده اسرت و ا  پارامترهای اصلی و واریانس ب 

هرا ارربورد واریرانس تغییررات را ارا اسرتفاده از  اند. اا این وجرود ب  تغییرات تمرکز نداشت 
 رااط 

                         ۰ ̂ √              
ای این  ضریب همبستگی نمون  ̂ اربورد پارامترهای جامد ،    و     در ب  اند ک ارائ  کرده

 میزا  تداخ  نمون  این دو فص  متوالی است.   گیری و  ها در دو فص  متوالی نمون  داده

و روش  [۱]از روش اررربورد واریرررانس تقریبررری پیشررنهاد شررده توسررط ورمررا  [۰]فررلاآ 
و ارربورد واریرانس متغیرهرای  اسرت ( اسرتفاده کررده[۵]نایف )افرو  و تیبشریرانی،  جک

و ایشتر، جمدیت فدرال، جمدیرت شراغ ، جمدیررت ایکررار، جمدیررت   سال ۱۴جمدیرت 
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غیرر فدرال، نرخ مرشارکت اقترصادی، نررسبت اشررتغال و نرررخ ایکرراری را ارررای فررص  
ین ارربورد همچنر [۰]محاسرب  کررده اسرت. فرلاآ  ۱۸۸۰و نیز ک  سال  ۱۸۸۰اهرار سرال 

واریانس تغییرات نررخ مرشارکت اقترصادی، نرسبت اشتغال و نررخ ایکراری در دو فصر  
 را مورد اررسی قرار داده است. ۱۸۸۰اهار و تااستا  سرال 

کر  نیراز ار  ارربورد ضرریب همبسرتگی ارین  های ارربورد واریرانس تغییررات از جمل  روش
هرای پیچیرده را ‌ایرن ارربورد در بمارگیری بمارگیری و مشکلات محاسب   اربوردهای دو دوره

نایف، روش تکرار مکرر متدرادل و ‌گیری از جمل  روش جک‌های اازنمون ‌کند روش‌رفع می
ارربورد واریرانس ‌روش خودگردا  است. در ا ش ادد ا  اختصرار ار  روش جک نرایف در 

کشرورها  در ارخری از ،دلی  سرادگی انجرام محاسربات . این روش ا شود تغییرات اشاره می
ها و نماگرهای کلیدی بمارگیری نیرروی کرار کرارارد ‌ارای اربورد واریانس تغییرات شاخص

 دارد.

 نایف در برآورد واریانس تغییرات‌روش جک -۴
اررربورد ‌‌هررای زیرنمونرر ‌نررایف یکرری از روش‌روش جک گیری اسررت کرر  کررارارد وسرریدی در 

واریرانس ار  روش   اول در محاسرب پارامترهای غیر خطی و واریانس اربوردگرها دارد. گام 
های بمارگیری است. ارای ایرن منظرور ااتردا ‌های تکراری از داده‌نایف، تولید زیرنمون ‌جک

گیری ‌شود. این واحرد نمونر ‌گیری اولی  انت اب می‌گیری، یک واحد نمون ‌نمون   در هر طبق 
شود ک  حذ  ‌تددی  میگیری ب  طبق  ا  نحوی ‌های نمون ‌از نمون  حذ  و وز  سایر واحد

جدیرد، یدنری   گیری را جبرا  کند. سپس اربورد مورد نظر ارر اسرار نمونر ‌این واحد نمون 
شده ‌های تددی ‌است، اا وز   گیری اولی  ا  دست بمده‌ای ک  پس از حذ  واحد نمون ‌نمون 

ر نمونر ، گیری اولیر  د‌شود. اا تکررار ایرن فراینرد اررای هرر واحرد نمونر ‌مجدداً محاسب  می
گیری اولیر ، ارربورد ار  دسرت ‌شود و ا  تدداد واحدهای نمونر ‌نظر محاسب  می اربورد مورد

های ‌واریانس اربورد مرورد نظرر از تغییرپرذیری ایرن ارربورد در نمونر   بید. ارای محاسب ‌می
گیری ارا احتمرال نرااراار و اردو  جایگرذاری ‌صورتی کر  نمونر  در‌شود. ‌تکراری استفاده می

کارانر  ‌شود اربوردی محافظ ‌نایف محاسب  می‌جام گیرد اربورد واریانسی ک  ا  روش جکان
متنراهی   )اریب ا  سمت اان( است. ارای جبرا  این اریبی گاهی از ضریب تصحی  جامد 

شود. در این اررسی اا فررض ‌ها استفاده می‌‌نایف زیرنمون ‌اربورد واریانس جک  در محاسب 
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های مکرر، از ضریب تصرحی  جامدر  متنراهی ‌ویژه در بمارگیری‌نمون  ا   ازرگ اود  اندازه
 نظر شده است.‌صر 

فرض کنید اربورد مورد نظر، تغییر پارامتر مورد اررسی در دو مقطرع زمرانی ااشرد و اررای 
شررده، ‌اندی‌ای طبق ‌گیری چندمرحلرر ‌هررای زمررانی م تلرف از نمونرر ‌انت راب نمونرر  در مقطع

گیری ‌واحرد نمونر    ام دارای   گیری ‌نمونر   . همچنین فرض کنید طبقر استفاده شده ااشد
نایف اراارر خواهرد ‌شده در روش جک‌های تکرار‌اولی  ااشد. در این صورت تدداد ک  نمون 

 اود اا 

  ∑  

 

  ۱

 

  گیری است. های نمون  تدداد طبق   ک  در ب  
نرایف  ارربورد جکو     ̂ ام ارا نمراد  پارامتر مرورد اررسری را در مقطرع زمرانی اگر اربورد 

 ام گیری اولیرر   ام پررس از حررذ  واحررد نمونرر  پررارامتر مررورد اررسرری را در مقطررع زمررانی 
  ̂ ام اا نماد  از طبق   (     ۰ ۱  )

دهیم، اخرتلا   نشا  (    ۰ ۱  )     
نرایف اررای پرارامتر مرورد  اختلا  این دو مقردار ارربورد جکاین دو مقدار اربورد نهایی و 

 شود: اررسی در دو مقطع زمانی اا استفاده از روااط زیر محاسب  می

 ̂   ̂ ۰   ̂ ۱                        ̂    ̂  
 ۰ 

  ̂  
 ۱  

نایف از رااط  زیر ار   اا تدریف روااط قب ، اربورد واریانس تغییرات ار اسار روش جک
 بید: دست می

  ̂ ( ̂)  ∑
(   ۱)

  
   

 

  ۱

∑  ̂    ̂ ۰
  

  ۱

 

نایف در اربورد واریانس تغییرات، مقدار اربورد سطوآ در  جک  ارای اررسی عملکرد روش
همراه کرا  اان و پرایین  ها و واریانس این اربوردها ا  های متوالی، اربورد تغییرات ب  فص 

  و مقایس  یییرات، محاسب  و ارائ  شده است. اررسحدود اطمینا  هر یک از اربوردهای تغ
را  در س  یار اک یروین یریبمارگ یها ها ار اسار داده کارگیری این روش حاص  از ا   نتیج 

انجام شده است. صفت مورد اررسری  ۱۸۸۱و تااستا   ۱۸۸۱، اهار ۱۸۸۸فص  زمستا  
ار، تدداد شاغ ، تدداد فدرال یرا کیاست  ا  ماهیت روش اربورد واریانس تغییرات، تدداد ا
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ها  پاس ی استا  نظر گرفت  شده است. ارای کسب نتایج اهتر، ااتدا نرخ ای نرخ ایکاری در
ی حاصرر ، اسررتا   گیری اولیرر  اررسرری شررده و اررر اسررار نتیجرر  در سررط  واحرردهای نمونرر 

سرتا  بماری این اررسی انت اب شده است. انت راب ایرن ا  عنوا  جامد  خراسا  رضوی ا 
مورد اررسی است. کرا  اران و  یها پاس  در فص  یگیری اولی  ا   نداشتن واحد نمون یدل ا 

محاسرب  شرده اسرت.  راتییرع اربورد تغیپایین اربورد تغییرات نیز اا فرض نرمال اود  توز
 ارائ  شده است. ۰و  ۱نتایج در جداول 

 نایف تا  خراسا  رضوی اا روش جکدر اس ۱۸۸۸نسبت ا  زمستا   ۱۸۸۱تغییرات اهار  -۸جدول 

 صفت

 مورد نظر

 برآورد

 فصل اول

 برآورد

 فصل دوم

 برآورد

 تغییرات

 واریانس برآورد

 تغییرات

 راک پایین فاصدهک

 درصد ۱9اطمیناک 

 راک بالای فاصدهک

 درصد ۱9اطمیناک 

 ۱۱۰۵۷ -۱۴۷۶۶۱ ۰۵۸۴۱۷۱۶۴۰ -۸۱۴۰ ۰۶۴۷۰۶ ۰۶۸۸۰۸ ارا کتدداد ای

 ۰۰۱۸۷۶ ۱۰۵۶۱۰ ۵۰۸۷۱۱۱۰۶۰ ۰۸۷۵۸۰ ۱۸۱۰۸۱۸ ۱۶۴۷۰۷۱ *شاغلا تدداد 

 ۰۶۸۶۶۱ ۱۵۰۴۸ ۸۸۸۰۱۵۸۷۷۶ ۰۷۱۰۸۰ ۰۱۵۵۵۵۱ ۱۸۷۶۱۰۷ *تدداد فدان 

 ۰ -۶٫۰ ۰٫۷ -۰٫۰ ۱۰٫۱ ۱۰٫۸ نرخ ایکاری

 دار اود  تغییر فص  دوم نسبت ا  فص  اول * مدنی
 

 نایف استا  خراسا  رضوی اا روش جکدر  ۱۸۸۱نسبت ا  اهار  ۱۸۸۱تغییرات تااستا   -۲جدول 

 صفت

 مورد نظر

 برآورد

 فصل اول

 برآورد

 فصل دوم

 برآورد

 تغییرات

 واریانس برآورد

 تغییرات

 راک پایین فاصدهک

 درصد۱9اطمیناک 

 راک بالای فاصدهک

 درصد ۱9اطمیناک 

 ۵۱۰۵ -۱۰۰۱۰۸ ۱۰۱۱۸۸۶۸۱۶ -۶۸۰۸۱ ۱۱۰۰۵۷ ۰۶۴۷۰۶ ارا کتدداد ای

 ۱۶۶۷۵۸ -۱۷۵۵۱۱ ۷۶۰۸۰۵۷۰۴۱ -۰۸۷۱ ۱۸۱۴۰۸۰ ۱۸۱۰۸۱۸ شاغلا تدداد 

 ۱۰۱۰۶ -۰۰۴۶۸۰ ۷۸۸۴۶۶۸۱۰۵ -۷۰۸۶۸ ۰۴۸۰۶۱۱ ۰۱۵۵۵۵۱ تدداد فدان 

-۰٫۱ ۱٫۰ ۱۰٫۱ نرخ ایکاری  ۰٫۸ ۶٫۰-  ۴٫۰ 
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گیری اولیااه باار باارآورد واریااانس ‌پاسااخی واحاادهای نمونااه‌تااأثیر بی-9
 نایف‌تغییرات به روش جک

گیری اولیر (  حوزه )واحد نمون  شب  پاس ی  ای  های بمارگیری نیروی کار، پاس ی ترین ای عمده
پاس ی ار نتایج این بمرارگیری،  است. ارای کاهش تث یر ای  حوزه شب  پاس ی خانوار در  و ای

پاسر ی خرانوار(  حوزه و ای شرب  پاسر ی  پاسر ی )ای اربوردها از تدردی  ای  پیش از محاسب 
 شود.  گیری استفاده می های نمون  ی اصلاآ وز ارا
پاس ی خرانوار  نایف در اربورد واریانس تغییرات، تث یر ای صورت استفاده از روش جک در 

پاس ، تدردی   ای  حوزه شب  شود اما در صورت وجود  ها اا تددی  وز  اصلاآ می حوزه شب  در 
گرر ایترری دارد.  نایف نیاز ا  اررسی ایش ب  در روش جک پاسر ی ار  دنیلری ماننرد عردم  ا

ااشد، استفاده   های متوالی بمارگیری رخ داده گیری اولی  در دوره دسترسی ا  واحدهای نمون 
گیری اولیر   پاسر ی واحردهای نمونر  پذیر است، اما اگر ای نایف امکا  از روش مدمول جک

ای  نس تغییرات، ایجراد رااطر واریا  ااشد ارای محاسب   بمارگیری رخ داده  تنها در یک دوره
پرذیر نیسرت.  بمرارگیری امکا   گیری اولیر  در دو دوره واحردهای نمونر   یک ا  یک این هم 

پاس  در یک  ای  گیری اولی  توا  واحدهای نمون  های رفع این مشک  می عنوا  یکی از راه ا 
رد تغییرات اا ک  پاس  در نظر گرفت. در این صورت اگر اربو فص  را در فص  ادد نیز ای

در دو فصرر  محاسررب  شررود نزم اسررت در نتررایج   شررده بمارگیری  گیری اولیرر  واحرردهای نمونرر 
گیری کمترری  خروجی ا  این نکت  اشاره شود کر  اررای ارربورد واریرانس از واحردهای نمونر 

هرر ای کر  در  گیری اولی  عبارت دیگر تنها از اطلاعات واحدهای نمون  استفاده شده است. ا 
واریرانس تغییررات اسرتفاده شرده   اند اررای محاسرب  دو فص  مورد اررسری، بمرارگیری شرده

 است.
پاسر ی ارر دقرت ارربورد واریرانس تغییررات، از یرک  در این تحقی  اررای اررسری ترث یر ای

های استا  خراسا  رضوی استفاده شده است. در طراحری  سازی ار اسار داده شبی   مطالد 
ها  اند و در مجمروع از کر  طبقر  طبق  تقسریم شرده ۸۰ها ا   حوزه شب  ستا  گیری این ا نمون 
های  حوزه شرب  گیری انت راب شرده اسرت. هری  یرک از  حوزه در مرحلر  اول نمونر  شب   ۱۰۱
پاسر   ای ۱۸۸۱و تااسرتا   ۱۸۸۱، اهرار ۱۸۸۸ی این استا  در س  فصر  زمسرتا   نمون 
گیری اولیر   اند. ارای انجام این مطالد  ااتدا در هر تکرار یک واحد از واحدهای نمون  نبوده

پاسرر ی در  اسرر  فرررض شررده و سررپس نتررایج حاصرر  اررا حالررت نبررود ایپ ها( ای حوزه شررب  )
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گیری در هرر  های نمونر  یرن منظرور طبقر   اگیری اولی  مقایس  شده اسرت. ار واحدهای نمون 
در هرر طبقر  وجرود داشرت  ااشرد ترا   حوزه شرب  اند ک  حرداق  سر   فص  ا  نحوی ادغام شده

انجام محاسبات واریانس ایجراد نکنرد.  گیری خللی در پاس  فرض کرد  واحدهای نمون  ای
ها در تکرارهرای م تلرف، ااتردا  حوزه شرب  پاسر  فررض کررد   ارا ای  ها، پس از ادغام طبقر 

، ارردو  گیری نمونرر  ای اررین مقرردار ایررن اربوردهررا و مقرردار اررربورد حاصرر  از طرررآ مقایسرر 
 ی ارر پاسر میرزا  ترث یر ای ۰ترا  ۱هرای  شرک پاس ، انجام گرفت  است.  ای  حوزه شب  وجود 

هرا خطرو  قرمزرنرش نشرانگر  شرک دهند. در ایرن  را نشا  می مارگیریباربوردهای کلیدی 
پاسر  در نمونر   ای  حوزه شرب  ، ادو  وجود گیری رآ نمون طمقدار اربورد تغییرات حاص  از 

های   حوزه شرب  پاسر  ارود   رنش مقردار ارربورد تغییررات را ارا فررض ای است و خطو  بای
 دهد.  طبق ( نشا  می ۸۰ها ) ها در هم  طبق   حوزه شب  نمون  ارای هر یک از 

ی نمونر  را ارر ارربورد تغییررات نررخ ایکراری،  ها حوزه شرب  پاسر ی  میزا  ترث یر ای ۱ شک 
دهررد.  ترین متغیررر مررورد مطالدرر  در بمررارگیری نیررروی کررار ایرررا ، نشررا  می عنوا  اصررلی ارر 

یرروی کرار در اسرتا  خراسرا  رضروی گیری بمارگیری ن های نمون  ها در طبق  حوزه شب  تدداد 
گیری تدلر  دارد.  نمونر  ۱۶( ا  طبقر  ۱۰کند ک  ایشترین مقدار ب  ) تغییر می ۱۰تا  ۸این 

 شرک حوزه اسرت. همرانطور کر  در ایرن  شرب  ۶ها  ها در سایر طبق  حوزه شب  ایشترین تدداد 
هایی  خ ایکراری در طبقر ها ار اربورد تغییرات نرر حوزه شب  پاس ی  شود تث یر ای مشاهده می
ها اسرت. احتمرانی یکری از دنیر   ایشتری دارند ایش از سایر طبقر   نمون   حوزه شب  ک  تدداد 

ها ار  دلیر  تدردی  وز  اررای  ها در این طبقر  حوزه تدداد ایشتری از شب  این امر تغییر وز  
دهرد.  ر قررار میپاس ی است ک  ارربورد تغییررات متغیرهرای مرورد اررسری را تحرت ترث ی ای

پاسر ی ب  مقردار  ای اسرت کر  ای حوزه شرب  ها مرارو  ار   پاس ی در طبق  ایشترین تث یر ای
اهرار  نسربت ار   ۱۸۸۱مطل  اربورد تغییررات نررخ ایکراری اسرتا  خراسرا  رضروی را در 

 دهد.  افزایش می ۸٫۸ا   ۰٫۰از عدد  ۱۸۸۸زمستا  
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ها در  حوزه شرب  پاسر ی  ارا ای ۱۸۸۸نسربت ار  زمسرتا   ۱۸۸۱اربورد تغییرات نرخ ایکراری اهرار  -۸ شکل
 ها طبق 

ها ار اربورد تغییررات متغیرهرای ‌حوزه‌شب ‌پاس ی ‌دهند تث یر ای‌نشا  می ۰تا  ۰های  شک 
هایی کرر  ‌تدررداد افررراد ایکررار، تدررداد افررراد فدررال و تدررداد افررراد شرراغ  نیررز در طبقرر 

 ها است. ‌ایشتری دارند ایش از سایر طبق   نمون   حوزه‌شب ‌ تدداد

 
ها ‌حوزه‌شرب ‌پاسر ی ‌ارا ای ۱۸۸۸نسبت ار  زمسرتا   ۱۸۸۱اربورد تغییرات تدداد افراد ایکار اهار  -۲ شکل

  ها‌در طبق 
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ها ‌حوزه‌شرب ‌پاسر ی ‌ارا ای ۱۸۸۸نسبت ا  زمستا   ۱۸۸۱اربورد تغییرات تدداد افراد شاغ  اهار  -۸ شکل

 ها‌در طبق 
 

 
ها ‌حوزه‌شرب ‌پاسر ی ‌ارا ای ۱۸۸۸نسبت ار  زمسرتا   ۱۸۸۱اربورد تغییرات تدداد افراد فدال اهار  -۴ شکل

 ها‌در طبق 

گیری اولیرر  اررر اررربورد واریررانس ‌پاسرر ی واحرردهای نمونرر ‌در ادامر ، ارررای اررسرری تررث یر ای
ی واریانس تغییرات متغیرهای کلیدی تدداد افراد فدرال، تدرداد افرراد ‌تغییرات، از مقایس 

اهررار  اررا  ۱۸۸۸نسرربت ارر  زمسررتا   ۱۸۸۱ایکررار، تدررداد افررراد شرراغ  و نرررخ ایکررای در 
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پاس  استفاده شده اسرت. ‌ای   حوزه‌شب ‌ها و در حالت نبود ‌  در نمون پاس‌ای   حوزه‌شب ‌حضور 
این اررسی ااتدا ارای س  متغیر تدداد افراد ایکار، تدداد افراد شاغ  و   ارای سادگی، نتیج 

اربوردهرا   شود. تدداد دفدات محاسرب ‌تدداد افراد فدال و سپس ارای نرخ ایکاری ارائ  می
( اسرت. ارربورد واریرانس ۱۰۱گیری اولیر  در نمونر  )‌دهای نمونر اراار ارا تدرداد کر  واحر

نرایف ارا ‌تغییرات تدداد افراد فدال، تدداد افراد ایکار و تدداد افرراد شراغ  ار  روش جک
ار   شرک نشا  داده شرده اسرت. ایرن  ۵ شک ها، در ‌پاس  در نمون ‌ای   حوزه‌شب ‌وجود یک 

گیری اولیر  را ارر ارربورد واریرانس تغییررات ‌ پاس ی واحدهای نمونر‌وضوآ میزا  تث یر ای
دهد. شرایا  ککرر اسرت در ایرن ‌های ازرگ نشا  می‌ویژه در طبق ‌متغیرهای مورد اررسی ا 

گیری )طبق  ‌نمون   متدل  ا  ازرگترین طبق ( ۷۸تا  ۶۰ی ‌میانی )شمارههای ‌‌حوزه‌شب  شک 
 ( است.۱۶

 
نررایف اررا ‌ارر  روش جک ۱۸۸۸نسرربت ارر  زمسررتا   ۱۸۸۱اررربورد واریررانس تغییرررات اهررار  – 9 شااکل
 پاس  )ار حسب میلیو (‌ی ای‌حوزه‌شب ‌حضور 

ارای خلاص  کررد  نترایج اررسری، از میرانگین واریرانس تغییررات متغیرهرای تدرداد افرراد 
در دو  ۱۸۸۸نسربت ار  زمسرتا   ۱۸۸۱فدال، تدداد افراد ایکار و تدداد افراد شاغ  اهار 

ایرن اررسری در   ها و نبود ب  استفاده شرد کر  نتیجر ‌پاس  در نمون ‌ای  حوزه‌شب ‌حالت وجود 
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  حوزه نمون  از یک نقط ‌شب ‌دهد ک  اگر یک ‌ه است. این جدول نشا  میارائ  شد ۸جدول 
پاس  فرض شود( حتی اا ‌پاس  ااشد )یا ای‌های بمارگیری متوالی، ای‌‌زمانی ا  ادد در دوره

گیری، اربورد واریانس تغییرات تدداد افراد فدال، تدداد افرراد ایکرار ‌های نمون ‌تددی  وز 
ها کمترین تث یر را ار ‌حوزه‌شب ‌پاس ی ‌زایش اندکی خواهد داشت. ایو تدداد افراد شاغ  اف

اربورد تغییرات تدداد ایکارا  دارد ک  مقردار ب  کمترر از تدرداد افرراد فدرال و تدرداد افرراد 
 شاغ  است. 

شود ک  اربورد واریرانس ‌ای مشاا  ارای متغیر نرخ ایکاری نتیج  گرفت  می‌اا انجام مقایس 
پاسر  در ‌ای   حوزه‌شب ‌اا حضور  ۱۸۸۸نسبت ا  زمستا   ۱۸۸۱ایکاری اهار تغییرات نرخ 

پاسرر ی( ‌ای )در حضررور ۰٫۴۸پاسرر ی( ارر  ‌)ارردو  ای ۰٫۷طور متوسررط از عرردد ‌ها ارر ‌نمونرر 
 رسد. می

اررا  ۱۸۸۸نسرربت ارر  زمسررتا   ۱۸۸۱میررانگین واریررانس تغییرررات متغیرهررای کلیرردی اهررار  – ۸جاادول 
 ها )ار حسب میلیو ( پاس  در نمون  ای  حوزه و ادو  وجود شب  پاس  ای  حوزه شب  وجود 

 پاسخ‌ی بی‌حوزه‌شبه‌بدوک وجود  پاسخ‌ی بی‌حوزه‌شبه‌با وجود  پارامتر
 ۵٫۰۸۷ ۵٫۰۵۴ تدداد شاغ 
 ۰٫۵۸۴ ۰٫۶۴۵ تدداد ایکار
 ۸٫۸۸۵ ۱٫۴۵۰ تدداد فدال

 گیری‌بندی و نتیجه‌جمع -6
ها اررر اررربورد  حوزه شررب  پاسرر ی  شررده در ا ررش قبرر  نشررا  داد تررث یر ای سررازی انجام شبی 

های کلیدی بمارگیری نیروی کار شام  نرخ ایکاری، تدرداد افرراد ایکرار،  تغییرات شاخص
های  حوزه شرب  هایی کر  تدرداد  خصروب در طبقر  تدداد افراد فدال و تدرداد افرراد شراغ  ا 

گرر ایشتری دارند   نمون  ممکن اسرت قاار  توجر  ااشرد. ایرن اررسری همچنرین نشرا  داد ا
پاس  ااشد  های بمارگیری متوالی، ای  زمانی ا  ادد در دوره  حوزه نمون  از یک نقط  شب  یک 

های کلیردی بمرارگیری  گیری، ار اربورد واریانس تغییرات شراخص های نمون  اا تددی  وز 
ها در ارین  حوزه شرب  پاسر ی  تث یر اندکی ااشرد. ایتث یرگذار خواهد اود هرچند ممکن است 

های تدداد مورد نظر، کمترین تث یر را ارر ارربورد تغییررات تدرداد ایکرارا  دارد کر   شاخص
 مقدار ب  کمتر از تدداد افراد فدال و تدداد افراد شاغ  است. 
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