
 های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله                                                  

 ۱۳۲- 79 ، صص۱۰۱۱بهار و تابستان ، ۱  ی ، شماره۲۳سال  

 دار مکاتبات‌* نویسنده عهده
 .104۳٫1٫۳۲ ، پذیرش:1041٫۹٫۳۲ دریافت:

گیری از ‌هزینه و درآمد خانوری کشور با بهره داده‌مهتحلیل 
 شده هدوپ‌سیستم فایل توزیع

 *پور و رضا انتظاری ملکی‌رضا علی

 علم و صنعت ایراندانشگاه 

هتای  با استفااده از تزییته و تیلیت  از منابع مهم در دنیای امروز است، که داده مه .چکیده
طی  .آید گیرد اطلاعات و دانش ارزشمندی از آن بدست می گوناگونی که روی آن انزام می

حزتم آن نیتی افتیوده  رففته بتر ها در حال گستفرش بتوده و رففته دو دهه اخیر حزم این داده
استت  یپرکاربردترین ابیار یکی از داده مه. چارچوب هدوپ برای توزیع و پردازش شود می

است. هتدوپ یتا ابتیار مناستت استت کته ایتن  جاوا نوشفه شده نویسی که با زبان برنامه
بندی انزتام پتذیرد و  های بیرگ با خوشه روی مزموعه داده دهد تا پردازش بر امکان را می
 یاففه و ساخفارنیاففه را تسهی  کند.ساخفار های نیمه مدیریت داده

هتای  در ایران نیی همچون کشتورهای دیگتر هتر ستاره در حتوزه آمارهتای رستمی کشتور داده
ها حاوی اطلاعات ارزشمندی است که نفایج آن فقط  شود. این داده آوری می خانواری جمع

و اطلاعاتی کنون در سطح شهرسفان نفایج  شود و تا در سطح ک  کشور و اسفان منفشر می
است. هدف این تیقیق اسفااده از چارچوب هدوپ برای توزیع و پردازش  اسفخراج نشده

شده برای  های اسفان است، سپس اطلاعات اسفخراج های خانواری در سطح شهرسفان داده
 گیرد. تزییه و تیلی  مورد اسفااده قرارمی

خوشه انزام و برای  0در  اسفان کشور ۲1های  بندی داده اساس مدل پیشنهادی، خوشه بر
 csvبته  sqlختام از  گتره در نرتر گرففته شتد. داده 0سرور ماشین مزتازی بتا  0اندازی  راه

استاس  بارگذاری و عملیات نگاشت/کاهش انزتام شتد. بتر HDFSهای  تبدی  و در فای 
ماننتد  ،برختورداری یتا ختانوار یها های مورد نرر و شاخص اهداف این تیقیق، خروجی

استفخراج شتد و متورد مقایسته و  41هتای استفان  اینفرنت در ستطح شهرستفاناسفااده از 
تواند در سطح  ها می تزییه و تیلی  قرار گرفت. بدیهی است که همین اطلاعات و شاخص
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ها و حفی در ستطح روستفایی نیتی استفخراج  های دیگر اسفان تر و در سطح شهرسفان وسیع
شتود، بتا  گیرد. با توجه به نفایج این تیقیتق پیشتنهاد متی تیلی  قرار و شده و مورد تزییه

کرده و  تر از گذشفه آماده خانواری را سریع داده مهشده هدوپ،  اسفااده از سیسفم فای  توزیع
بهفتری را نستبت بته گذشتفه  تتر و های ستریع ها و اطلاعات، تیلی  با ارایه بهنگام خروجی

شتده هتدوپ بفتوان بتین  کتارگیری سیستفم توزیتعشتود بتا ب همچنین پیشنهاد می .انزام داد
شده سالانه خانواری در سطح شهرسفان با اطلاعات سرشماری جمعیفی  اطلاعات اسفخراج

  برخورداری خانوار را تکمی  کرد. های آماری و شاخص لأیکشور ارتباط برقرار کرده و خ

، داده‌متهکتاهش،  شتده، نگاشتت چتارچوب هتدوپ، سیستفم فایت  توزیتع کلیدی: گان‌واژه
 .های خانواری داده

 مقدمه -1
های اجفمتاعی،  افیاری، مانند رستانه افیاری و نرم های سخت آوری های اخیر در فن پیشرفت

نرتایر آن منزتر بته افتیایش  هتای موبایت  و آوری اینفرنت اشیا، حستگرهای پوشتیدنی، فن
شتود.  نیی به آن افیوده میست و هر روز ا ها و اطلاعات در این دنیای مدرن شده حزم داده
هتای آنلایتن، اطلاعتات  هتا و تتراکنش تواند از منتابع مفنتوا از جملته ایمیت  ها می این داده

هتای بتتیرگ حتاوی ستتوابق  هتتای داده ای ماننتد صتتدا و تیتاویر ویتتدپویی، پایگتاه چندرستانه
ی کته های فیییوروژیکی مانند ضربان قلت، رسانایی پوستت و ستایر اطلاعتات و داده سلامت

آوری شتود. از متوارد  استت، جمتع های اجفماعی گرففته شتده در طول تعام  کاربر با رسانه
ای توریتد  هتا بتا نترز فیاینتده توان نفیزه گرفت کته در دنیتای متدرن، داده فوق به راحفی می

 [. ۳۹[ و ]10] شوند می
آوری و استفااده کترد،  ها را جمتع توان آن هایی که می امروزه در شهرهای هوشمند، حزم داده

 افیایش یاففه است. 
تزییته  است. ، مورد توجه دانشگاه و صنعت قرار گرففه1داده مهظهور  عنوان بهاین واقعیت 

کشت   هایی است که بته پتردازش و ها و روش های حزیم نیازمند تکنیا و تیلی  این داده
ارگوهای پنهتان منزتر شتود و ستپس روابتط جارتت بتین مففیرهتا تاستیر شتود. چتارچوب 

هتای  کتاوی و ارگوریفم هتای داده هدوپ، میاسبات با کارایی بالا، میاسبات ابری، تکنیا
های حزتیم  و تزییه و تیلی  داده داده مهسازی آسان  یادگیری ماشین کما زیادی به ذخیره

 .[10] کرده است
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تتوان در ایتن جملته بیتان کترد کته  ها در اقفیاد و جامعه اطلاعات میور را متی دادهاهمیت 
 [1۲] است ثیر زیادی بر زندگی مدرن داشفهأکه ت «ه همانند نات دارای ارزش استداد مه»
هتا بتا ستاخفاری مفنتتوا و  مزموعته عریمتی از داده عنوان بتهتتوان  را متی داده مته .[10] و

هتایی  ها، چارش کرد. مشک  ذاتی در مواجهه با این حزم زیاد دادهپیچیدگی فیاینده تعری  
سازی و تزییه و تیلی  آنها است. عتلاوه بتر ایتن، اطلاعتات بایتد بته  نریر پردازش، ذخیره

  .روشی علمی قاب  تاسیر باشد و در زمان مناست اراپه شود
یتادی حیتاتی، و در حال تبدی  شدن به یا دارایی شترکفی مهتم، یتا ورودی اقف» داده مه

هتتای  آوری تکامتت  ستتریع فن [.1۲] «هتتای کستتت و کتتار جدیتتد استتت پایتته و استتاس متتدل
های ارتباطی کارآمد، شفاب جدیدی را  های بیرگ و پروتک  اطلاعات، تزییه و تیلی  داده

تزییه و تیلی   [.۳0]کارهای ارکفرونیکی و اتیال جهانی فراهم کرده است و  برای کست
هتای دورتت و مقامتات میلتی شتهر هوشتمند را بترای اراپته  تواند تلاش میهمچنین  داده مه

هتا در بهبتود  تواننتد بته دورتت متی ها داده متهخدمات بهفر به شتهروندان ختود تستهی  کنتد. 
هتای زنتدگی اجفمتاعی  ای بهداشفی، حم  و نق  عمتومی، آمتوزش و ستایر زمینتهه مراقبت

ای هت مثتال، داده عنوان بتهگیری جامعته متدرن کمتا کننتد.  کما کنند و در نفیزه به شک 
شده توستط دورتت  وان برای بهبود خدمات حم  و نق  عمومی اراپهت سوابق ترافیکی را می

مترتبط بتا اینفرنتت اشتیا ماننتد  داده متههای  ویژه برنامته داد. بته به مردم مورد اسفااده قترار
طور  شتفی پوشتیدنی و شتهرهای هوشتمند بتههای بهدا های هوشمند، ترکیبی از دستفگاه خانه

تواننتتد در توستتعه اقفیتتادی و  شتتوند کتته می عنوان عوامتت  کلیتتدی شتتناخفه می گستتفرده بتته
 . [۳1]اجفماعی کشورهای در حال توسعه کما کنند 

 چارچوب نظری و بیان مسئله -۲
ستتریع شتتوند کتته رشتتد  از منتتابع گونتتاگون توریتتد متتی ی مفنتتوعیهتتا در عیتتر دیزیفتتال، داده

هتا شتده استت. وجتود  و ایزاد حزتم انبتوهی از داده توریدنرز  افیایشها، منزر به  یاورفن
های گونتاگون علمتی و صتنعفی بترای  هایی را در زمینه ها، امکان پیشرفت این حزم از داده
  باشد. می داده مههای مهم  یکی از این دادهاست.  گیران فراهم کرده میققان و تیمیم

هتای گونتاگونی  با اسفااده از تزییه و تیلیت  منابع مهم در دنیای امروز است، کهاز  داده مه
طتی دو . ]10[د آیت گیرد اطلاعات و دانش ارزشمندی از آن بدست می که روی آن انزام می
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شتود.  رففه برحزم آن نیتی افتیوده می ها در حال گسفرش بوده و رففه دهه اخیر حزم این داده
سفند که این عامت  ه ۲و قسمت اعرم آن ساخفارنیاففه ۳ساخفاریاففهها  قسمفی از این داده

. ]1[ت هایی را بتا ختود بته همتراه آورده است باعث دشوار شدنِ فرایند تیلی  شده و چارش
هتا، پتردازش  در این نوا داده ۲شو ارز ۷صیت ،۶، تنوا۵م، حز0هایی مانند سرعت ویژگی
هایی را بترای تیلیت  بیشتفر  تفییرات همیمان، چارشتر کرده و این  ها را بسیار پیچیده داده
 [. 1[ و ]۷] است کردهها ایزاد  داده
ای که دانتش میتور استت، نیتاز بته  های بیرگ در جامعه برداری از میایای داده منرور بهره به

هتتا را  هتتایی استتت کتته پیچیتتدگی و بتتار پتتردازش ایتتن حزتتم عرتتیم از داده ح  توستتعه راه
روابتط پیچیدگی از در دنیای واقعی   داده مههای بیرگ اسفااده از  چارش. ]۳4[د ده کاهش 
 بالایشود. یکی از عوام  درجه  ها ناشی می مخفل  مرتبط با دادهو مففیرهای عوام  بین 
دشواری پردازش و تزییته و داشفه باشد که است که یا مزموعه داده ممکن است  یابعاد

مففیرها فع  و اناعالات، روابط مشفرک و اثرات علی این دنبال دارد. ه را بها  تیلی  داده
وری متدرن و چتارجوب ابدون نیاز بته فنتتر از آن است که  اغلت بسیار پیچیدهبر یکدیگر، 
د بر این توان میرذا یکی از این ابیارهای مناست که  تزییه و تیلی  و درک شوند.مناست، 
 .استکند اسفااده از چارچوب هدوپ ها فایق آید و به تزییه و تیلی  کما  پیچیدگی

ست که با زبان  یترین ابیار پرکاربرد یکی از داده مهچارچوب هدوپ برای توزیع و پردازش 
نویسی جاوا نوشفه شتده استت. هتدوپ یتا ابتیار مناستت استت کته ایتن امکتان را  برنامه
و متدیریت  بنتدی انزتام پتذیرد های بیرگ با خوشته روی مزموعه داده دهد تا پردازش بر می
 [. 10[ و ]۷] و ساخفارنیاففه را تسهی  کند ۹ساخفاریاففه های نیمه داده

هتتای جمعیفتتی، سرشتتماری و ختتانواری در اقفیتتاد کتتلان و  در حتتوزه آمارهتتای رستتمی، داده
هتا و  آوری داده میاسبات ملی نقش اساسی و مهمی دارند و کشورها هتر ستاره بترای جمتع

پردازنتد. یکتی از ایتن مففیرهتای کتلان، توریتد  زیتادی متیاسفخراج اطلاعات از آن هیینته 
است که برای میاسبه آن ناگییر به گردآوری اطلاعات خانواری است که  14ناخارص داخلی

هتای ختانواری نریتر  دهتد. در داده درصد تورید ناخارص داخلتی را تشتکی  متی ۵4بیش از 
  :باشد صاات ذی  می شام طور مفوسط  هی اسفاندارد ب هیینه و درآمد، هر پرسشنامه

ار ( خیوصیات اجفماعی اعضای خانوار نریر سن، جنس، سطح سواد، وضع فعاریت و 
 ؛سوال( 14)ی وضع زناشوی

 ؛سوال( ۹4ب( مشخیات می  سکونت و تسهیلات و روازم عمده زندگی )

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

os
s.

sr
tc

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
20

 ]
 

                             4 / 27

https://ijoss.srtc.ac.ir/article-1-469-en.html


 ۱۱۱       شده هدوپ           گیری از سیستم فایل توزیع هزینه و درآمد خانواری کشور با بهره  داده تحلیل مه                 

  .................... ۱۳۲ -79، صص ۱۰۱۱بهار و تابستان ، ۱  ی ، شماره۲۳ل اس، های آمار رسمی ایران ی بررسی مجله ........................ 

 ؛ال(ؤس 1۵44های خوراکی و غیرخوراکی خانوار )  ج( هیینه
 .ال(ؤس ۵4د( درآمد اعضای خانوار )

هتای مربتوط بته سرشتماری جمعیفتی و ختانواری، اطلاعتات  آوری داده که در جمع ییآنزا از
ر متدیریت کتردن رهایی را از ن شود، چارش آوری می مفنوعی سالانه در سطح هر کشور جمع

زا  کند. یکی از این عوام  مهم و چارش ایزاد می های حزیم برای تیلی  در سطح خرد داده
 [. ۳۲[ و ]0[، ]۲] گردد سازی و پردازش آن برمی ها، ذخیره آوری داده جمعنیی به 

نمونته شتهری و روستفایی  04444های آماری خانواری با حدود  در ایران نیی هر ساره، داده
گردآوری شده و نفایج آن در سطح ک  کشور اسفخراج و سپس مورد تزییته و تیلیت  قترار 

، ستال برختوردار استت ۶4از یا سابقه طولانی نیدیا بته ها  گیرد. تورید این نوا داده می
ها  هتا در کشتور، استفخراج اطلاعتات در ستطح شهرستتفان بتا توجته بته حزتم انبتتوه دادهرتذا 
گیران اسفانی کرده و با تیلی  بهفری از وضعیت  تواند کما زیادی به میققان و تیمیم می

 نند.رییی ک های اجفماعی اقفیادی، برای آینده برنامه شاخص

 داده‌مه -۲-1

 داده متهکنیم کته شتاهد توریتد حزتم زیتادی از داده و بخیتو   امروزه در عیری زندگی می
عنوان یتا دارایتی بتا  هتا بته آوری اطلاعتات و ارتباطتات استت. داده هسفیم که حاص  فن

هتا بترای کاربردهتای مخفلاتی نریتر  ایتن داده ارزش اقفیتادی کاربردهتای مفاتاوتی دارنتد.
و  های جمعیفی، صنعفی تیلی  های طبیعی، تفییرات اقلیمی، بینی، نرارت بر بیران پیش

 . ]۳۷[ گیرند اقفیادی مورد اسفااده قرار می
ها با اسفااده  پردازش آن شود که اطلاق می  های حزیم و پیچیده ای از داده به مزموعه داده مه

به طتور رستمی  .ی کاری دشوار استافیارهای پردازش سنف داده یا نرم  های پایگاه از سیسفم
شناستند. حزتم در واقتع  های حزم، سترعت، تنتوا، ارزش و صتیت متی راهؤرا با م داده مه

کته  شتود. در حتاری شتوند و بته آن نیتی افتیوده می هایی است که هر روز توریتد متی مقدار داده
 دارد. آیند اشاره هم می ردگِ ،ها و سرعفی که برای تیلی  سرعت، به نرز رشد داده

حزتم عریمتی از  یتا همتان داده متهعبتارت ها است با  های بیرگ مدت ها و شرکت سازمان
هتا بته  انتد. ایتن داده گیرد با چارش مواجته شتده می برداری قرار ذخیره و مورد بهرهکه ها  داده

هتای داده ستنفی و معمتوری  با ابیارهتای متدیریفی و پایگتاهکه قدری بیرگ و حزیم هسفند 
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هتا مربتوط بته  رو مشتکلات اصتلی در کتار بتا ایتن نتوا داده از ایتن ،نیستفند یتقاب  مدیر
 ها است. گذاری، تیلی  و نمایش آن سازی، جسفزو، اشفراک آوری، ذخیره برداشت و جمع

هتا از  آوری داده دریت  توریتد و جمتع عمومتا  بته داده متهشده در مزموعه  های ذخیره حزم داده
مخفل  ماننتد موبایت ، تبلتت، انتواا حستگرهای مییطتی، مزموعه تزهییات و ابیارهای 

غیتره بتا سترعت  هتای تشتخیص و هتا، دستفگاه ها، میکروفتون اجفماعی، دوربین های شبکه
 ای در حال افیایش است. کننده خیره
است تا بفواننتد  نیاز ها ها و روش ای از تکنیا مزموعه به داده مهکارگیری و تیلی   هببرای 
از . آشتکار ستازند انتد را ها پنهتان شتده ت مفنوعی که در این حزم از دادهها و اطلاعا ارزش
کتارگیری  ههتا، بت بترداری و تیلیت  از ایتن داده ها و نیاز به بهره رو با رشد روز افیون داده این

نریتتر گوگتت  در ی ای برختتوردار شتده استتت. شترکف اهمیتتت ویتژهاز  داده متته هتتای زیرستاخت
راسفای  ثری را درؤهای م گام است درک این موضوا، توانسفههای اخیر با شناخت و  سال

 .[۲] استاین زمینه  سسات پیشرو درؤو اففخار دارد یکی از م داشفهتوسعه این حوزه بر
آوری اطلاعتات، هتر روز جتذابیت و مقبوریتت استفااده از  های روزافیون در فن با پیشرفت

، توسط دانشتمندان داده مهشود. بیشفرین نیاز در پردازش  بیشفر از قب  احساس می داده مه
هایی ماننتتتتد اخفرشناستتتتی، هواشناستتتتی، ژنفیتتتتا، تفییتتتترات آب و هتتتتوایی،  در زمینتتتته

 گیرد. در نفیزه بتا مییطی و تزاری انزام می شناسی، زیست ها، فیییا، زیست سازی شبیه
تری را برای اهتداف  های بهفر و پیشرففه توان تیلی  میها،  اسفااده از حزم بیشفری از داده

 مخفل  نریر تزاری، پیشکی، دفاعی و امنیفی دریافت کرد. 
هتا مفنتوا  چند ویژگی اصلی دارد. اولاً، همتانطور کته از نتام آن پیداستت، ختود داده داده مه

بنتدی کترد و  رم طبقهای متن های اطلاعاتی رابطه ها را در پایگاه توان داده هسفند. ثانیا ، نمی
. ]1۳[شتتوند  هتتای داده بتته ستترعت ایزتتاد، ذخیتتره و تزییتته و تیلیتت  می در نهایتتت جریان

های بیرگ یا جهش انقلابی به جلو نسبت به تیلی   کند، داده همانطور که گرهارد ذکر می
. حزتم بته ]11[حزم، تنوا و سترعت استت  های اصلی نریر سنفی است که دارای ویژگی

هتتای  شتتود. تنتتوا بتته انتتواا مخفلتت  داده ای اشتتاره دارد کتته ایزتتاد و ذخیتتره می مقتتدار داده
عنوان سترعت توریتد، جریتان و تزمیتع  توان به آوری شده مرتبط است و سرعت را می جمع
. در مطارعتته کایستتلر و همکتتاران، ارزش و پیچیتتدگی داده نیتتی ]1۷[د کتتر هتتا تعریتت  داده
هتا در ‌است. ارزش داده معیتاری بترای ستودمندی دادهذکر شده  داده‌مههای  عنوان ویژگی‌به
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گیری است، در حاری که پیچیدگی به میتیان وابستفگی مفقابت  صتاات و  فرآیندهای تیمیم
 .]1۷[د اشاره دار داده‌مههم پیوسفگی آنها در ساخفارهای  به
مورد  داده‌مهعنوان ‌های خانواری و سرشماری اشاره دارد که به‌هایی از داده راهؤبه م 1  شک

هتای  بته دریت  ابعتاد زیتاد صتاات آمتاری در پرسشتنامه تزییه و تیلی  قرار گرففته استت.
عنتوان  هتا بته‌ها، این نتوا داده ها و همچنین حزم جامعه و حزم نمونه خانواری، سرشماری

 [. ۲[ و ]۷] رود شمار میه ب داده‌مه

 ]۷[جمعیفی  داده‌مه -1 شکل

   داده‌مهچارچوب هدوپ و  -۲-۲

شتتده هتتدوپ و ب(  هتتدوپ دارای دو قستتمت اصتتلی بتته نتتام ارتت ( سیستتفم فایتت  توزیتتع
عهتده دارد، و دومتتی  ر هتتا را بت ستازی داده ذخیتره  استتت کته اورتی وظیاتته 11کتاهش/نگاشتت

 دهد.  رایانش موازی، میاسبات و بازیابی را انزام می
در نرر گرففته شتده استت کته پتردازش متوازی را روی  هدوپ قلت سیسفم کاهش/نگاشت
دهتد. هتدوپ مبفنتی بتر پتردازش  در انتدازه ترابایتت و پفابایتت انزتام متی داده مهمزموعه 
کند کته  ساخفاریاففه را مدیریت می ساخفاریاففه و نیمه های حزیم غیر ای است و داده خوشه

یاففته  هتای ستاخفار روی داده تنها بر ای سنفی که های پایگاه داده رابطه در مقایسه با سیسفم
 [. 1[ و ]۹ت ]کند دارای برتری اس کار می
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  شده هدوپ سیستم فایل توزیع
است.  سازی کرده اساس فای  سیسفم گوگ  پیاده را یاهو بر شده هدوپ سیسفم فای  توزیع

پذیری  شده هدوپ، دارای تیم  آن مشخص است، سیسفم فای  توزیع طور که از اسم همان
توان به شک  گره  شده هدوپ را می باشد. سیسفم فای  توزیع اتکا می و قاب  1۳اشکال
گره  و نام 1۶داده گره ،1۵گره شده در نرر گرفت که شام  نام معماری 10و گره کاری 1۲اصلی
ها را کنفرل و عملیات سیسفم  داده گره یا گره اصلی است که همه گره است. نام 1۷ثانویه

 .]1[ کند مدیریت میفای  را 

 

 ]1[ معماری هدوپ -۲ شکل
 

های کاری هسفند که کار واقعتی  داده، گره نشان داده شده است گره ۳همانگونه که در شک  
وجتود دارد  گره ثانویته هتدوپ دهند. همچنین تنها یا نام مانند عملیات بلوک را انزام می

هتایی تقستیم  هتا را بته بلتوک قسمت اصتلی، داده .کند عم  می که همانند یا گره پشفیبان
تکثیر، سیسفم  ۲شوند. با پیش فرض  ها در یا خوشه ذخیره می داده گره کند که بعدا  در می

دوم و ستوم قترار  هتای داده هایی از بلوک را در گره میلی، گتره شده هدوپ نسخه فای  توزیع
هتا در صتورت مواجته بتا  ن دادههتا بترای جلتوگیری از دستت رفتف دهد. این تکثیر بلتوک می

. استاس نیتاز متا تنرتیم شتود تواند به درخواه و بر شود که می اسفااده می 1۲داده گره شکست
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مگابایت تعریت  شتده استت  ۶0شده هدوپ  سیسفم فای  توزیع فرض بلوک در اندازه پیش
 .]1[ تواند افیایش یابد که در صورت نیاز هم می

 کاهش/نگاشت
هتای حزتیم متورد استفااده قترار  کتاهش در بیشتفر پتردازش داده/نگاشتت امروزه چارچوب

جو از یا مزموعه داده، تقستیم  و کاهش امکان انزام پرس/نگاشت گیرد. نوآوری مهم می
کاهش تکنیکتی استت /های مفعدد است. نگاشت روی گره و اجرای آن به صورت موازی بر

کتتاهش روی /نگاشتت ه استت.هتتا ابتداا شتتد کته توستط گوگتت  بترای پتتردازش متوازی داده
کند. مقداردهی  شده هدوپ کار می سیسفم فای  توزیع شده در های حزیم ذخیره مزموعه داده

روزرسانی وضعیت، اجرای دسفورات، پیشرفت و  شده، به اوریه کار، واحدهای کاری تعری 
هتا  دهتد. تمتام ایتن فعاریتت کتاهش انزتام متی/هایی هسفند که نگاشتت تیوی  کار فعاریت

 شود. انزام می TaskTrackerمدیریت و سپس توسط  JobTrackerتوسط 
که به نقشه و طراحی  1۹نگاشت شده است. قسمت کاهش دارای دو وظیاه تاکیا/نگاشت
عهتده دارد. در انزتام  کته عملیتات استفخراج و نفتایج را بته ۳4گردد و قستمت کتاهش برمی

ها یتا  صورت جات که خروجی را به شوند ها به چند قسمت تقسیم می عملیات نگاشت داده
شتوند کته بعتد از  منفقت  متی هتا بته مرحلته کتاهش دهد. سپس ایتن تاپت  تیوی  می ۳1تاپ 

[ و 1د ]گترد شده از آن استفخراج متی ترکیت، یا خروجی واحد مورد نرر و از پیش تعیین
[۹ .] 

 ]۹[نگاشت/کاهش  چارچوب -۳ شکل
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کتاهش، ابفتدا /در معماری چارچوب نگاشت نشان داده شده است ۲همانگونه که در شک  
و مقتدار  K1ها طراحی شده استت. در فتاز اول نگاشتت، کلیتد  بندی داده ورودی و قسمت

V1 دستت آوردن  هشود سپس در فاز دوم کاهش، عم  پتردازش و میاستبات و بت اراپه می
 .]۹ [شود نفایج انزام می

 پیشینه تحقیق –۳

استت، چتارچوب هتدوپ در پاست  بته  تیقیتق آمتدههتای قبلتی ایتن  همانطور که در بخش
توسط بنیاد آپاچی ساخفه شده است. در ادامه  داده مهروی  های پیش الات و ح  چارشؤس

شده، تیقیقات و تزارب بدستت آمتده در حتوزه  این بخش سعی شده است مطارعات انزام
 و چارچوب هدوپ اراپه شود. داده مه

گاوان و همکارا هتای سرشتماری ایتالات مفیتده  مزموعته داده تیلی  برای تزییه و ]1[ن آ
های خام سرشماری که در  امریکا از چارچوب هدوپ اسفااده کردند. برای شروا ابفدا داده

بارگتذاری شتده و بعتد از آن عمت   شده هتدوپ سیسفم فای  توزیع هسفند در CSV فرمت
نرر انزام شد و سپس  ها برای یاففن نفایج مورد ویژه نگاشت/کاهش بر روی مزموعه داده

هتا و  ذخیره شد. پس از ذخیتره شتدن داده شده هدوپ فای  توزیع سیسفم نفایج توریدشده در
های خروجی به فرمت مناست تبدی  شده و نفتایج ایتن تیقیتق  عم  نگاشت/کاهش، فای 

هتای  هتا در گتره و توزیتع داده هتدوپ ها در خوشته نشان داده است که، با افیایش تعداد گره
 شود. مطارعه دیگر بتر فل ، زمان اجرا کاهش یاففه و موجت افیایش کارایی سیسفم میمخ

روی ویروس کرونتا انزتام شتده استت. ایتن روزهتا دنیتا شتاهد یکتی از بیرگفترین بیمتاری 
آوری شتده  هتای حزتیم و مفنتوعی نیتی جمتع باشد و داده با نام کرونا می ۳۳یگیری جهان همه

باشتد کته بته دریت   نیاففه متی ستاخفاریاففه و ستاخفار ستاخفاریاففه، نیمتههتا  است. ایتن داده
هایی مواجه کرده است. اسفخراج و تیلی  نفتایج یکتی از  پیچیدگی آن میققان را با چارش

، استت 1۹کته مربتوط بته ویتروس کوویتد  داده مه. برای ح  چارش این استها  این چارش
ده کردنتد. میققتان بته منرتور پتردازش ستریع از چارچوب هدوپ اسفاا ]۲[ آزروال و فابر

ه که ترکیبی از ساخفاریاففه و ستاخفارنیاففه استت چتارچوب نگاشتت/کاهش را بت هایی داده
گرففه شد، ارتباط و اسفااده از دانش موجود  کاره گرففند. رویکردی که در این تیقیق ب کار
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در ستطح صتنعت و دانشتگاه بتود. نفیزته ایتتن تیقیتق نشتان داده استت کته بتا استتفااده از 
بتتته  داده متتتهتتتتوان در تزییتتته و تیلیتتت   چتتتارچوب هتتتدوپ و انزتتتام نگاشتتتت/کاهش می

کردن زمان کما کرد. مقادیر ورودی در حزم بتیرگ  نویسان و کاربران به دری  ذخیره برنامه
کند. ایتن تیقیتق نشتان  و نفیزه نهایی را تسریع می تر میاسبه شده به مقادیر جییی کوچا
تهدیدهایی هم وجود دارد کته استفخراج و  1۹ای مانند کووید  داده مهداده است در مواجه با 

 کنتد. ایتن تهدیتدها شتام  تیلی  اطلاعات را با مشک  روبرو کرده و نفتایج را شتکننده می
 :موارد زیر است

 ؛به دری  ساخفارنیاففه بودن آن داده مهار ( مشک  کیایت و سطح اسفاندارد این نوا 
 [. ۶[ و ]۵] آوری آنها از منابع مخفل  ها، به دری  جمع ب( ناهمگن بودن داده

. این ]۷[د جمعیفی از چارچوب هدوپ اسفااده کردن داده مهبرای تیلی   بخاری و همکاران
افیایش جمعیت همواره در حال رشتد استت و در نفیزته بقیته صتاات ها با  مزموعه از داده

آماری نریر مدرسته، بیمارستفان و دانشتگاه نیتی در حتال اضتافه شتدن بته ایتن پایگتاه داده 
شناسی مانند نرز مرگ و میر، باروری، مییان باستوادی  های جمعیت باشد. برای تیلی  می

روی  های پیش . رذا یکی از چارشهستهم ای دیگر  و حفی کاهش فقر، نیاز به منابع داده
طتور ه بت هتای مترتبط بتا جمعیتت است کته داده داده مخفل  یها میققان اسفااده از پایگاه

هتای مخفلت  بته چتارچوب  سنفی در آن ذخیره شده است. بترای انفقتال داده از پایگتاه داده
ستنفی بته دریت  کته پایگتاه داده  استفااده شتده استت. از آنزتایی ۳۲هدوپ از ابیار استکوپ

هتای جمعیفتی یتا چتارش بترای ایتن تیقیتق  سرعت پتایین در پتردازش حزتم بتالای داده
پذیری کمفری نیی برخوردار بود، رذا بترای تستریع در نفتایج و  از انعطاف شد و میسوب می

تیلی  اطلاعات، از معماری چارچوب هدوپ بترای انفقتال داده استفااده شتد. نفیزته ایتن 
پتتذیری چتتارچوب هتتدوپ نستتبت بتته پایگتتاه  ستتت، عتتلاوه بتتر انعطتتافتیقیتتق نشتتان داده ا

 های سنفی، کارایی آن بالا و کمفرین زمان را برای پردازش صرف کرده است.  داده
را بررستی کردنتد  داده مهشده هدوپ بر  نیوبری و ژانگ اثربخشی کاربرد سیسفم فای  توزیع

که اگر بزای معماری ستنفی از چتارچوب اند  در این تیقیق به این نفیزه رسیدهآنها . ]۳۳[
شده هدوپ اسفااده کنند منزر به آزادسازی پهنای باند شده و  هدوپ و سیسفم فای  توزیع
در مطارعات دیگری که مربتوط  ]۲4[ دهد. یانگ و همکاران دسفرسی به آن را افیایش می
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انتد.  ه کردهشناسی است از چارچوب نگاشت/کاهش هدوپ اسفااد های زمین به تیلی  داده
گیتری از  گیتری از چتارچوب نگاشتت/کاهش هتدوپ و بهتره اند کته بهتره میققان نشان داده

زیرساخت میاستبات بتا کتارایی بتالا، منزتر بته کتارایی بتالا و کتاهش هیینته شتده استت. 
همکاران در حوزه نزوم و اخفرشناسی نیی نشان داده استت استفااده  و مطارعات سوکشینی

کتارگیری هتوش میتنوعی و چتارچوب هتدوپ ه با کارایی بالا و ب از زیرساخت میاسبات
. ]۳۷[ت ها شده اس منزر به افیایش کارایی و تسریع در پردازش اطلاعات و کاهش هیینه

در  ۳0بترای شتمارش رفتات] ۳۵[ی همچنین مطارعه دیگری کته توستط راتانتاپس و کتاوکر
که بهفترین  طوریه هدوپ بوده بشده، بکارگیری چارچوب  های حزیم اسفااده مزموعه داده

بترای  ای که توستط شتارما و کتار ای مقایسه دنبال داشفه است. مطارعهه زمان اجرا را نیی ب
هتای حزتیم بایتد از ابیارهتا و  نشان داد برای پتردازش داده ]۳۶[د انزام ش داده مهپردازش 
چارچوب و ابیارهای مخفلای بترای  تیقیقاین آنها در . کردهای مناست اسفااده  چارچوب

مانند اسپارک، پیگ، هایو، هدوپ، سیسفم فایت  توزیتع  داده مهپردازش و تزییه و تیلی  
روی پایگتاه داده ستنفی  های پیش کنند تا بفوانند چارش شده و نگاشت/کاهش را معرفی می

هتا و عتدم  هتا شتام  سترعت پتایین در پتردازش حزتم بتالای داده را ح  کنند. این چتارش
هتتای  شتود. هریتا از چتارچوب آوری می کته از منتابع مخفلتت  جمتع استتهتا  همگنتی داده

هتای  عنوان ورودی دریافت کرده و بتا پتردازش بته خروجتی های اوریه را به معرفی شده داده
در  تا استفخراج نهتایی انزتام پتذیرد.دهد  میانی تبدی  کرده و در اخفیار مرحله بعد قرار می

باشد اسپارک به  شد، چنانچه از نرر حافره میدودیفی وجود نداشفه این تیقیق نشان داده
 تری برخوردار است. جین مراتت نسبت به پیگ و نگاشت/کاهش از سرعت پردازش سریع

 و همکتاران از چتارچوب هتدوپ بترای میاستبات ابتری و یتاففن متدل بهینته در فنگ متا
اند. در این روش به تعداد قابت  تتوجهی  مییطی آب و خاک اسفااده کرده مطارعات زیست

هتای  سازی مبفنی بر مدل های بهینه مدل نیاز بود که بار میاسباتی را کاهش دهند. تکنیا
ستازی بیتیی بترای  بهینه ازمفواری مفداول مورد بررسی و مطارعته قترار گرفتت و در نهایتت 

سازی بییی بر استاس چتارچوب هتدوپ  مدل اسفااده شد. ارگوریفم بهینهکردن یا   کاریبره
طور خودکتار مفعتادل کترده و زمتان میاستبات ابتری را بطتور بهینته کتاهش  بار کاری را به

 .]1۲[دهد  می
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به میایا و معایت هدوپ،  ]1۶[و همکاران انزام شده  ای دیگر که توسط جایسوال مطارعه
 داده متهشد بترای پتردازش  است. در این تیقیق نشان داده خفهاسپارک و دیگر ابیارها پردا

. بترای مثتال استپارک از سترعت هسفندیا از ابیارها دارای میایایی نسبت به دیگری  هر
خیر زمانی کمفری برخوردار است وری هدوپ نسبت به بقیه ابیارها هتم از أپردازش بالا و ت

بته طتور متوازی به وستیله آن و بالایی برخودار است که  ۳۵پذیری بالا و هم از امنیت مقیاس
 [. 1۵[ و ]۳توان پردازش کرد ] ها را می حزم زیادی از داده

بته میایتا و در آن کته  ]1۹[ای دیگر نیی توسط میمود و همکاران انزام شده استت  مطارعه
اند. در این تیقیتق نشتان داده  پرداخفه داده مهمعایت هدوپ در میاسبات ابری و پردازش 

تتر وهتم از  ، هدوپ نسبت بته بقیته ابیارهتا هتم از هیینته پتایینداده مهشد که برای پردازش 
تتوان پتردازش  هتا را می پذیری و امنیت بالایی برخودار است که حزم زیتادی از داده مقیاس
ابیارهتای  وهتا  طور خلأصته میایتا و معایتت چتارچوب ه[. در جدول زیر ب1۹[ و ]14کرد ]

 کنید. اسفخراج شده است که مشاهده می داده مهپردازش 
 

 داده مههای مناست در پردازش  مقایسه و میایای چارچوب -1جدول 

 شرح  هدوپ اسپارک فلینگ و بقیه
)خطا( پذیری اشکال تیم  بسیار بالا بالا بالا  

پذیر مقیاس بسیار بالا بالا مفوسط  
اجرازمان  بالا بسیار کم کم  
 امنیت  بسیار بالا بالا بالا

 کارایی بالا بسیار بالا بسیار بالا
 هیینه خیلی پایین مفوسط مفوسط

[۳۶، 1۹، 1۲، 1۶، 1۵، 14، ۳منبع: ]  

 ها‌مدل پیشنهادی تحقیق و داده -۴
شتده بترای  هتای شتناخفه (پلفاترمستکو )ترین  شده هدوپ یکتی از ستریع سیسفم فای  توزیع

 هتای سیستفم استت مفمرکتی در سراستر خوشته هتای بتیرگ غیتر ستازی داده ذخیرهپردازش و 
های حزیم دارد، رذا این مقاره  . با توجه به نقاط قوتی که این پلفارم در اسفخراج داده]۳۲[
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شده هدوپ و نگاشتت/کاهش تمرکتی دارد. در ایتن قستمت  بر بکارگیری سیسفم فای  توزیع
  شود. های خانواری اراپه می اج از دادهجیییات مدل پیشنهادی و روش اسفخر

مقدار خانواری بترای نمونته -های کلید ها و جات در این مدل پیشنهادی، قسمفی از ورودی
بتا کتد استفان و مقتدار  .آورده شده است ۵و  0های  در شک  کلید شام  سفون کد ختانوار 

نیی مانند تعداد خانوار، هیینه، درآمد و اشففال است که در شتک  نشتان داده شتده استت. 
از ستطرها جتدا شتده و بترای  Splittingبندی شدن بتا  بندی و قسمت ها بعد از بلوک داده

هتا بترای  ام عملیات نگاشتت دادهشود که در این مرحله با انز تورید خروجی میانی آماده می
انزتام شتده  Shufflingشتود. بعتد از عمت  نگاشتت  تورید مقادیر خروجی نهایی آمتاده می

تتوان  شتود و می عنوان ورودی برای مرحله کتاهش ارستال می به shufflingسپس خروجی 
ها و  را بتتته ترتیتتتت بتتترروی استتتفان Countو  average ،sum ،max ،minعملیتتتات 
 انزام داد و خروجی مورد نرر را اسفخراج کرد. ها شهرسفان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های خانوار‌مقدار داده-ها وکلید ورودی -۴ل شک
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 های خانوار‌دادهمدل پیشنهادی نگاشت/کاهش  -5 شکل
 

دهد. در  های خانواری را نشان می سازی و اجرای داده مدل پیشنهادی برای پیاده ۵شک  
ها در نرر گرففه شده است  تا گره 0اندازی، سرورهای ماشین مزازی برای  اول راه مرحله
کند. در زیر کدهای  اپلود می HDFSهای  تبدی  شده را در فای  csvبه  sqlخام از  که داده
 کنید.  شده مرتبط را مشاهده می نوشفه

FileInputFormat.addInputPath(job,new Path("hdfs://192.168.1.145:9000 
/U99P3S01.csv")); 
FileInputFormat.addInputPath(job,new 
Path("hdfs://192.168.1.146:9000/U99P3S01.csv")); 
FileInputFormat.addInputPath(job,new 
Path("hdfs://192.168.1.147:9000/U99P3S01.csv")); 
FileInputFormat.addInputPath(job,new 
Path("hdfs://192.168.1.149:9000/U99P3S01.csv")); 
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U99P3S01  فای  ختانواری استت کته بته ترتیتت حتروف از چتس بته راستت معترف داده
برای آشتنایی بیشتفر بته  دهد. هیینه را نشان می 1و بخش  ۲، قسمت 1۲۹۹شهری، سال 

 راهنمای داده خام و پرسشنامه طرح هیینه و درآمد خانوار مرکی آمار ایران رجوا شود.

 های تحقیق داده -۴-1

هتای آمارهتای هیینته و درآمتد ختانوار استت کته کتاربرد  یکی از این منابع مهم آماری، داده
تعتداد زیتادی صتاات استت کته مهمی در اقفیاد کتلان دارد. ایتن منبتع مهتم آمتاری دارای 

ها در سطح کت  کشتور، استفانی و شهرستفانی  اطلاعات بسیار مایدی را برای انواا تیلی 
 دهد.  اراپه می

 

 بندی شده کشور، خوشه درآمد خانوارشهری( )هیینه وی خام خانوار های داده حزم فای  -۲ل جدو
 jobشماره  چهار خوشه )بایت( بندی فای  کشور به خوشه یا فای  کشوری )بایت( نام فای  
 U99P3S01.csv      
 U99P1.csv      
 SumU99.csv      
 U99P2.csv      
 U99P3S02.csv      
 U99P3S04.csv      
 U99P3S03.csv      
 U99P3S05.csv      
 U99P3S06.csv      
 U99P3S07.csv      
 U99P3S08.csv      
 U99P3S09.csv      
 U99P3S11.csv      
 U99P3S12.csv      

کته در ستایت مرکتی آمتار  1۲۹۹های هیینه و درآمد کشور برای ستال ‌در این تیقیق از داده
 04444های خانواری شتام  حتدود ‌شد. این مزموعه داده موجود بود اسفااده ]13[ایران 

نشان داده شده استت. در  ۳نمونه شهری و روسفایی است که اندازه و حزم فای  در جدول 
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 job 1۷های خام است که شام  ‌معرف جداول خروجی از داده jobاین جدول، شماره هر 
 است.

 استخراج نتایج  -5
شتده و  های توزیتع از ایتن تیقیتق، استفااده از سیستفمهتدف که پیشفر اعلام شد،  همانگونه

های ختتانواری استتت،  داده متتهچتتارچوب هتتدوپ در تستتریع پتتردازش آمارهتتای رستتمی و 
ها بفوان تیلی  بهفری را نسبت به گذشتفه اراپته داد. ایتن  طوریکه با اراپه بهنگام خروجی به

ستطح کت  کشتور، استفانی و ها در  ها اطلاعات بسیار مایدی را برای انواا تیلی  خروجی
های اجفماعی  تواند کما شایانی به ارزیابی و تیلی  شاخص دهد و می شهرسفانی اراپه می

و مشتابه آن  U99P3S01هتای  هتا بتا نتام و اقفیادی کند. همانگونه کته اشتاره شتد فایت 
 ۶شک   ذخیره شده است. CSVیاففه آن با پسوند  باشند که تبدی  های خام می حاوی داده

هتای  دهتد. فایت  های خانواری را نشان می سازی و اجرای مدل نگاشت/کاهش با داده پیاده
CSV با مشخص شدن هتر شده و عنوان ورودی نگاشت بکارگرففه و به أاز مبدjob  آن را ،

اول،  jobپتس از عملیتات  [.۳۹[ و ]1۲]د کنت برای میاسبه و عملیات کتاهش آمتاده متی
، جتدول jobکند. در اینزا منرور از هر  ادامه پیدا می job 1۷دوم و تا  jobعملیات روی 

 شود.  اسفخراج می Excelباشد که در فرمت  و خروجی نهایی می
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های خانواری‌اجرای مدل نگاشت/کاهش با دادهو  سازی‌پیاده -۶ شکل
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تییتتی  و آمتتوزش، های ختتوراکی،  هتتای ختتانواری شتتام  هیینتته صتتاات موجتتود در داده
های شفلی، درآمتدی و  بهداشت و سلامت، هیینه ارتباطات، دسفرسی به اینفرنت، فعاریت

توانتد کمتا  های کشتور می نرایر آن است کته استفخراج اطلاعتات آن در ستطح شهرستفان
های اجفماعی و اقفیادی کند کته تتاکنون نزتام نشتده  شایانی به ارزیابی و تیلی  شاخص

هتتا ایتتن تیقیتتق در فرمتتت اکستت  استتت و دارای اطلاعتتات  کتته خروجتتی استتت. از آنزتتایی
قستمت کتوچکی از و  باشد، بنابراین تعدادی از جداول در اینزتا آمتده استت تر می تاییلی

 شود. خروجی اطلاعات تیلی  می
 
  

استان و 
 شهرستان

درصد خانوار 
برخوردار از 

 اینترنت
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 

 /
 
 /
 
 /  

 ) % ( 41های اسفان ‌برخوردار از اینفرنت به تاکیا شهرسفاندرصد خانوارهای  -۷شکل 
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استان و 
 شهرستان

متوسط شاغل 
 خانوار

 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 /
 / 

  41های اسفان ‌مفوسط افراد شاغ  در خانوار به تاکیا شهرسفان -۸ل شک
 

ترتیتتت درصتتد شتتده استتت کتته بتته  های استتفخراج ای از شتتاخص نمونتته ۲و  ۷هتتای  شتتک 
های  خانوارهای برخوردار از اینفرنت و مفوسط افراد شاغ  در خانوار به تاکیا شهرستفان

حتاکی  ۲و  ۷های  شتک شده  دهد. مقایسه و تیلی  نفایج اسفخراج را نشان می 41اسفان 
تری نسبت بته بقیته  های اجفماعی اقفیادی پایین از شاخص 1۲از این است که شهرسفان 

ها هتر  . لازم به یادآوری است که این شاخصبرخوردار استدیگر این اسفان های  شهرسفان
آیتتد و فاقتتد اطلاعتتات  دستتت متتی هتتا بتته بتتار از طریتتق سرشتتماری ستتال یا 14ستتال یتتا  ۵

 شهرسفانی سالانه است.
ای دارد، نفایج آن  های منطقه ای که کاربرد بسیار زیادی در حساب همچنین در بخش هیینه

ها، اطلاعات ارزشتمندی  ای در سطح شهرسفان رذا با تورید بخش هیینه شود. اسفخراج نمی



.

.

.

.

.

.

.

















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گیتترد. بتتدیهی استتت کتته همتتین  متتیای قتترار  ریتتیان منطقتته گیران و برنامتته در اخفیتتار تیتتمیم
های دیگتر  تتر و در ستطح شهرستفان ای دیگتر، در ستطح وستیع اطلاعات و اطلاعات هیینته

د اسفخراج شود و مورد تزییه و تیلی  قترار توان ها و حفی در سطح روسفایی نیی می اسفان
 گیرد.

اسفخراج چنین اطلاعاتی نقش اساسی و مهمی در اقفیاد کتلان و میاستبات ملتی دارنتد. 
هتتا و استتفخراج اینگونتته اطلاعتتات هیینتته زیتتادی  آوری داده کشتتورها هتتر ستتاره بتترای جمتتع

نمونه شهری و  04444حدود های آماری خانواری با  پردازند. در ایران نیی هر ساره، داده می
روسفایی گردآوری شده و نفایج آن در ستطح کت  کشتور استفخراج و ستپس متورد تزییته و 

سال  ۶4ها از یا سابقه طولانی نیدیا به  گیرد. با آنکه تورید این نوا داده تیلی  قرار می
توانتد  های کشتور می برخوردار است، اسفخراج سری زمتانی اطلاعتات در ستطح شهرستفان

بتتا تیلیتت  بهفتتری از وضتتعیت  تتتاگیران استتفانی کتترده  متتا زیتتادی بتته میققتتان و تیتتمیمک
 رییی کنند.  های اجفماعی اقفیادی، برای آینده برنامه شاخص

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 [۷] مفوسط مرگ و میر سالانه در امریکا و عل  مرگ و میر در کاریارنیا -۹شکل 
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 های سرشماری مشابه  ‌تحلیل نتایج با داده -5-1

 داده متتهبته منرتتور مقایستته بتا نفتتایج دیگتتر میققتان کتته از چتتارچوب هتدوپ بتترای تیلیتت  
گتاوان تتوان بته پتژوهش انتد می سرشماری و جمعیفی اسفااده کرده ، ]1[و همکتاران  هتای آ

مقایستته بهفتتر بتته اشتتاره کتترد. بتترای  ]۷[ و همکتتاران بختتاریو  ]۳۲[همکتتاران  و نیکتتوری 
پژوهش بخاری و همکاران با جیییات بیشفری اشاره خواهد شد. این میققان برای تیلی  

ی مخفلت  جمعیفتی کته صتاات  هتای داده هتای سرشتماری و پایگتاه شناسی از داده جمعیت
هتتتای  انتتتد. ستتتپس تیلی  باشتتتد، استتتفااده کرده و بیمارستتتفان می آمتتتاری نریتتتر مدرستتته

هتای مخفلت   بتاروری و مترگ و میتر و علت  آن را در ستطح ایارتتشناسی ماننتد  جمعیت
اند که کدام ایارت بیشفرین  اند. میققان بدنبال این پاس  بوده آمریکا مورد مطارعه قرار داده

هتای سرشتماری  مرگ و میر را دارند و علت آن چیست؟ برای پاس  بته ایتن ستوال از داده
انتتد.  استتفااده کتترده ۳41۵تتتا  1۹۹۹از ستتال جمعیفتتی اخیتتر و دیگتتر پایگتتاه داده جمعیفتتی 

میققان دریاففند که بیشفرین مرگ و میر اتااق اففتاده مربتوط بته ایارتت کاریارنیتا بتوده و 
باشتد. در  ترتیت مربوط به سرطان، بیماری قلبتی، تیتادف و ستایر متی عل  مرگ و میر به

 کنید. نمودار زیر نفایج آن را ملاحره می

 هادات گیری و پیشن نتیجه -۶
، استفااده از داده متههمانگونه که اشاره شد، هدف از این تیقیق اراپه یا مدل ماهتومی از 

  داده متهشده و چتارچوب هتدوپ در تستریع پتردازش آمارهتای رستمی و  سیسفم فای  توزیع
ها بفتوان  خانواری نریر هیینه و درآمد خانوار کشور است، بطوریکه با اراپه بهنگام خروجی

بهفری را نسبت به گذشفه اراپه داد. اسفااده از چارچوب هدوپ ایتن امکتان را داده تیلی  
هتای مفاتاوت، اطلاعتات بستیار  هتای داده است تا بتا پتردازش متوازی و ارتبتاط بتا پایگاه

هتا در ستطح کتت  کشتور، استفانی و شهرستتفانی اراپته دهتتد و  مایتدی را بترای انتتواا تیلی 
های اجفماعی و اقفیادی کنتد. سیستفم  ی و تیلی  شاخصتواند کما شایانی به ارزیاب می

ها و  هتا را در ستطح استفان شده هدوپ این قابلیت را دارد، حزم زیتادی از داده فای  توزیع
طور موازی پردازش و اجرا کند و سیسفم  ههای مفعدد توزیع کرده و ب ها در ماشین شهرسفان
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آیتد  دستت می ههاداتی کته از ایتن تیقیتق بتپیشتن .هتا آمتاده کنتد را برای مدیریت بیشفر داده
 دنبال دارد.ه کاربردی است و اسفااده از آن میایای زیر را ب

 دهتد  شده هدوپ، این امکتان را متی اسفااده از چارچوب هدوپ و سیسفم فای  توزیع
های مفعتدد  ها در ماشتین ها و شهرستفان هتا را در ستطح استفان تا حزم زیادی از داده

هتا آمتاده  و سیسفم را بترای متدیریت بیشتفر داده ،بطور موازی پردازش و اجرا ،توزیع
 کند.

 های گذشتفه  های سال گیران برای اسفااده از داده پاس  به درخواست کاربران و تیمیم
و استتفخراج اطلاعتتات بتته تاکیتتا کتتدهای شهرستتفان بتتا استتفااده از سیستتفم فایتت  

 شود. کشور یا اسفان اسفخراج میشده هدوپ که هم اکنون فقط در سطح  توزیع
 ستال برختوردار  ۶4هتا از یتا ستابقه طتولانی نیدیتا بته  با آنکه تورید این نتوا داده

های کشور اطلاعاتی از آن استفخراج نشتده استت. بتا  است، هنوز در سطح شهرسفان
ها  هتتا در کشتتور، استتفخراج اطلاعتتات در ستتطح شهرستتفان توجتته بتته حزتتم انبتتوه داده

استفانی کترده و بتا تیلیت  بهفتری از گیران  تواند کما زیادی به میققان و تیتمیم می
 رییی کنند.  های اجفماعی اقفیادی، برای آینده برنامه وضعیت شاخص

 شتده ختانواری در ستطح شهرستفان بتا اطلاعتات  برقراری ارتباط اطلاعات استفخراج
برختتورداری نریتتر،  های کتتردن ختتلأ توریتتد شتتاخص سرشتتماری جمعیفتتی کشتتور و پتتر

 ن سالانه تورید کرد.توا هایی که می اینفرنت وشاخص
 تر از  هتای ختانواری را ستریع توان داده شده هدوپ می با اسفااده از سیسفم فای  توزیع

شود را اراپه کترد و بتا اراپته  آوری می صورت مفمرکی و آفلاین جمع گذشفه که اکنون به
تر و بهفری را نسبت بته گذشتفه  های سریع ها و اطلاعات بفوان تیلی  بهنگام خروجی

 .ام دادانز
، اسفخراج اطلاعات داده مهعنوان یا  های خانواری در کشور، به با توجه به حزم انبوه داده

گیران استفانی کترده و بتا  تواند کما زیادی بته میققتان و تیتمیم ها می در سطح شهرسفان
رییی کنند. اربفه  های اجفماعی اقفیادی، برای آینده برنامه بهفر از وضعیت شاخص یتیلیل
هایی روبترو شتود کته  است اشاره شود که از نرر اجرایی ممکن است با موانع و چارش لازم

 در ذی  آمده است.
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 ها با مشک  مواجه شود، رذا به هماهنگی  ارتباط و اتیال با پایگاه داده سایر سازمان
 در سطح کلان نیازمند است.

 توانتد اجترا  ها می اسفانافیاری در سطح  افیاری و نرم ها، سخت اخفلاف در زیرساخت
ستازی نیتروی  سازی به هماهنگی و آمتاده بنابراین برای پیادهرو کند.ه را با مشک  روب

 های کشور نیاز است. ها و اسفان انسانی در سطح سازمان
هتای آمارهتای هیینته و درآمتد ختانوار استت کته کتاربرد  یکی از این منابع مهم آماری، داده

. ایتن منبتع مهتم آمتاری دارای تعتداد زیتادی صتاات استت کته مهمی در اقفیاد کتلان دارد
ها در سطح کت  کشتور، استفانی و شهرستفانی  اطلاعات بسیار مایدی را برای انواا تیلی 

کته در  1۲۹۹هتای هیینته و درآمتد کشتور بترای ستال  دهد. در ایتن تیقیتق از داده یاراپه م
های خانواری شتام   شد. این مزموعه داده موجود بود اسفااده ]۲1[سایت مرکی آمار ایران 

نمونه شهری و روسفایی است که اندازه و حزم فای  به شرح ذی  در جدول  04444حدود 
هتای  معرف جداول خروجتی از داده jobنشان داده شده است. در این جدول، شماره هر  ۳

 است. job 1۷خام است که شام  
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