
  مطالب آماري گزيده                     
  288-271 ، صص1388 ز و زمستانپايي، 2  ي ، شماره20سال  

 .المللی آمار محیط زیست؛ چارچوب بین :واژگان کلیدی
 ۱۱/۹/۱۳۸۸: ، پذیرش۲۷/۵/۱۳۸۸: دریافت

 دار مکاتبات ی عهده  نویسنده*

المللــی  هــای بــین ای بــر آمــار محــیط زیــست و چــارچوب مقدمــه
  مربوط به آن

  ، روح الله میرزایی و محمد حداد سلیمانی*رویا وزیری

 مرکز آمار ایران 

هـای اقتـصادی، دسترسـی بـه  ریـزی ها و برنامه گذاری در ادبیات مربوط به سیاست: یدهکچ
نند منابع طبیعی، منابع مـالی، نیـروی آمار و اطلاعات دقیق و بهنگام، در رأس عواملی ما

گیـری را  انسانی و فناوری مناسب و پیشرفته قـرار گرفتـه اسـت و اسـاس هـر نـوع تـصمیم
هـا،  ارهـا، سیاسـتکراه(ریـزی  آمـار و اطلاعـات در تمـام مراحـل برنامـه. دهـد یل میکتش
ی برخـوردار ا رد از اهمیت ویـژهک، هدایت امور اجرایی و ارزیابی عمل)ها و اهداف مشی خط

ــت ــه . اس ــست ن ــیط زی ــاری مح ــامع آم ــام ج ــطنظ ــعیت فق ــابی وض ــرای ارزی  موجــود ب
 ی ها و عملیات اجرایی توسعه  سیاستریزی برنامهه برای ک مورد نیاز است بلزیست محیط

 آمارهـای جـامع ی در ایـن راسـتا تهیـه.  محیط زیست نیز مورد نیاز اسـتحفاظتمداوم و 
 ی مـاده( چهـارم توسـعه ی  برنامـه۵ستیابی به اهداف فصل محیطی، زمینه را برای د زیست
 قانون اساسـی، اهـداف فـصل ۵۰عبارت دیگر، طبق اصل  به. سازد ، هموار می)۷۱ تا ۵۸
 دسـتور ۸هلم، فـصل ک اسـتی ، اعلامیـه)۷۱ تـا ۵۸مواد (شور ک چهارم ی  توسعهی  برنامه۵
ی  برنامــههــای  توصــیه، ۲۱ار کــ دســتور ۴۰، فــصل آن فــصل D بخــش ویــژه  و بــه۲۱ار کــ

هـای  های بخش آمار سازمان ملـل متحـد، توصـیه ، توصیه متحد سازمان مللزیست محیط
، ضــرورت  ســومی  هــزارهی  پایــدار ســازمان ملــل متحــد و اهــداف توســعهی بخــش توســعه

 .رسد  آمارهای محیط زیست ضروری به نظر میی ساماندهی، تولید و اشاعه
ــه ــاهیم ب ــه، مف ــن مقال ــین منظــور در ای ــههم ــست، ضــرورت تهی ــار محــیط زی ــار و ی  آم  آم

هــا و نماگرهــای  هــا، منــابع آمــار، شــاخص ، انــواع دادهمحیطــی زیــستهــای  شــاخص
ــاگون آمــار  محیطــی، بخــش آوری آمــار زیــست هــای جمــع محیطــی، روش زیــست هــای گون
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 مورد بحث و محیط زیست آمارهای ی المللی تهیه های بین  و انواع چارچوبزیست محیط
 .گیرد ر میبررسی قرا

 مقدمه  -۱

ار، برای بهبود کگیری مداوم از منابع طبیعی، دانش، خلاقیت و نیروی   فرایند بهرهی توسعه
هــای مختلــف و  تــوان از دیــدگاه اگــر چــه زنــدگی بهتــر را مــی. وضــع زنــدگی انــسان اســت

ه نون تفسیر عملی توسعکه تا کرد، واقعیت آن است کهای متفاوتی تعریف و تفسیر  شیوه به
ردن طبیعـت از منـابع آن، بـرای رفـاه مـادی انـسان، همـراه بـوده کـگرایی و تهی  با مصرف

تـرین تعریـف،  ه متـداولکـ پایدار، مفاهیم گوناگونی ارائـه شـده اسـت ی برای توسعه. است
 به رهبـری برونتلنـد ارائـه  متحدمیسیون سازمان مللک در ۱۹۸۷ه در سال کتعریفی است 

ه نیازهای نسل حاضر را، بـا در نظـر گـرفتن حـق و کی است ا  پایدار توسعهی توسعه: "شد
جهـت پـی بـردن بـه ". سـازد ورده مـیاوردن نیازهایـشان، بـراهای آینده بـرای بـر توان نسل

 :شور توجه به دو موضوع زیر ضروری استک ی  در روند توسعهمحیط زیستجایگاه آمار 
 پایــدار برگــزار و ی ســعه توی هــای متعــددی در زمینــه هــای گذشــته، اجــلاس  در دهــه-الــف

در این میان سه سـند بـا اهمیـت وجـود . سندهای مهمی در این خصوص منتشر شده است
 ۲۰۰۰، ۱۹۹۲های  ه در سالکاین سه اجلاس . اند ه از سه اجلاس سران حاصل شدهکدارد 

 ی  توسعهی  و ژوهانسبورگ برگزار شدند، برنامهک به ترتیب در ریودژانیرو، نیویور۲۰۰۲و 
دسـتور : نـد ازا این سه سند به ترتیب عبـارت. نندک دار جهان در حال توسعه را ترسیم میپای
 پایـدار ی میـسیون توسـعهک.  عمل ژوهانسبورگی   هزاره و برنامهی  توسعهی ، بیانیه۲۱ار ک

نـشانگرهای  -۱: رده اسـتکـ پایـدار ارائـه ی  نشانگر را برای توسعه۴سازمان ملل متحد، 
نشانگرهای قانونی  -۴نشانگرهای اجتماعی  -۳ انگرهای اقتصادینش -۲محیطی  زیست

 مــدون بــر اســاس آمــار ی  برنامــه-ه ایــن نــشانگر شــامل دو بخــش الــفکــریــزی  و برنامــه
ــدار ی هــای توســعه  اســتراتژی- پایــدار و بی هــای توســعه محیطــی و شــاخص زیــست  پای

 . ]۱[است )  پایداری راهبردهای توسعه(
 جامعــه و ایجــاد ی صادی، اجتمــاعی، فرهنگــی و سیاســی توســعه توجــه بــه ابعــاد اقتــ-ب

 ی ریـزی در رسـیدن بـه توسـعه ن برنامهکترین ر هماهنگی و همسویی بین این ابعاد، بنیادی
 اقتـصادی و پایـدار ی توسـعه. سـتاشور کـ ی انـداز بیـست سـاله پایدار و اهداف سند چشم

هـای  ، منـابع طبیعـی و ظرفیـتکخـاانـات آب، کبرداری مناسـب از ام شور مرهون بهرهک
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ید بر ک لذا لازم است با تأ.  استمحیط زیستعبارتی حفاظت از  موجود نیروی انسانی و به
ه در کـ پایـدار ی می در جهـت نیـل بـه اهـداف توسـعهکهای مستح ، گاممحیط زیستحفظ 

 .]۲[شور است برداشته شود ک ی انداز بلند مدت و بیست ساله واقع همان اهداف چشم
 ی های اصلی راهبرد توسعه ی از بخشکه یکور، مشخص است کبا توجه به مطالب مذ

هـای  هـا و اقـدام بـرای پیگیـری و نظـارت بـر سیاسـت.  اسـتمحیط زیستپایدار، بخش 
ه کـهـای مـدون   برنامـهی منظـور تهیـه گرفته و پیش رو در این بخـش و همچنـین بـه صورت

ریــزی اســت لــزوم وجــود نظــام جــامع آمــاری  هــای قــانونی و برنامــه  نــشانگری زیرمجموعــه
 محـیط زیـستلـی آمـار کهمین دلیل در ادامـه، مفـاهیم  به. شود  مشخص میزیست محیط

 .شود ارائه می

 محیطی  اطلاعات زیست -۲

گیران برای ارزیـابی شـرایط و  ه تصمیمکمحیطی عبارت است از اطلاعاتی  اطلاعات زیست
. گـذاری نیـاز دارنـد های سیاسـی و سـرمایه  جهت، تعیین و تطبیقتمحیط زیسروندها در 

هــا و اطلاعــات مربــوط بــه   شــاخص  آمــار، یفــی،کمــی و کهــای  ایــن اطلاعــات شــامل داده
   صـنعت، خـانوار،(هـای مختلـف  محیطی و اطلاعـات مربـوط بـه بخـش موضوعات زیست

هـا  آنثیرات مثبـت یـا منفـی  و تأ)  گردشگری و فرهنگ  انرژی، شاورزی و جنگل،کمعدن، 
 .  استمحیط زیستبر وضعیت 

هـای   استراتژیی گیران در تجزیه و تحلیل دلایل و آثار، تهیه چنین اطلاعاتی به تصمیم
نتـرل آن و ارزیـابی پیـشرفت صـورت کلازم، مدیریت منابع طبیعی، جلوگیری از آلودگی و 

ــداف،  ــت اه ــه در جه ــکگرفت ــیکم ــدک  م ــست. ن ــات زی ــی، مم اطلاع ــمحیط ن اســت در ک
هـا و  ، سایر ارزیابیمحیطی زیسترد کهای عمل  گزارش ،محیط زیستهای وضعیت  شگزار

 ی هــا، خبرنامــه و همچنــین در ارائــه  شــاخصی هــای آمــاری، مجموعــه هــا، خلاصــه بررســی
ــه ــا و سیاســت برنام ــا توســط دســتگاه ه ــی، ه هــای بخــش خــصوصی و   دســتگاه هــای دولت
 .]۶[وجود داشته باشد ) NGOs(دولتی  های غیر سازمان

 محیطی های زیست لزوم استفاده از آمار و شاخص -۳
، طـی نشـست ۲۱ار کـمحیطی، در دسـتور  گیران مباحث زیست نیاز اطلاعاتی برای تصمیم

، نیازهای اطلاعات منسجم در فصل ۲۱ار کدر دستور .  بیان شده است۱۹۹۲ریو در سال 
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ــصمیم۴۰ ــرای ت ــات ب ــوان اطلاع ــا عن ــصل   ب ــری و در ف ــوان۸گی ــا عن ــهک ی ب ــازی  پارچ س
هـای لازم   سیـستمی  بـا عنـوان تهیـهDگیـری و در بخـش   و توسعه در تصمیمزیست محیط

محیطی مطـرح شـده اسـت و هـر دو فـصل   اقتصادی و زیستی پارچهکهای ی برای حساب
 دستور ۴۰فصل . ندک  معین می متحدهای آمار سازمان ملل وظایفی را در اجرا برای بخش

المللـی   اسـتانی، ملـی و بـین ها را در سطوح محلـی، و شاخص، نیازهای اطلاعاتی ۲۱ار ک
 پایـدار و تـرویج اسـتفاده از ی های توسـعه  شاخصی هدف اصلی آن، تهیه. ندک مشخص می

شورهای در حـال کبا در نظر گرفتن موقعیت حقیقی . ها است آوری و ارزیابی داده جمعها و  آن
هـا و  های قوی قابل توجه ملـی در تولیـد داده تر شده نیاز به ظرفیکهای ذ توسعه، تمام فعالیت

بـرای پـر ) المللی  بین ملی،(ها در تمام سطوح  تمام تلاش.  پایدار داردی ها برای توسعه شاخص
 سـو و همچنـین بـرای ک آمار ملی از ی  در سیستممحیط زیستردن خلأهای موجود آمارهای ک

پـذیر  هـای قیـاس  شـاخصی  و محاسـبههـا آوری انـواع داده بهبود دسترسی به اطلاعات و جمع
 ).]۸[ و ]۷[ ،]۳[(پارچه شوند ک از سوی دیگر، باید یمحیط زیستموثق در مورد 

محیطـی  شوری برای به دست آوردن اطلاعات لازم در اجرا، بـه آمارهـای زیـستکهر 
هـای آمــاری  محیطـی خــود را طبـق روش شور آمــار زیـستکـه هـر کــدر صـورتی . نیـاز دارد

ها و جداول خروجی  نامه  پرسش ها، بندی ، طبقه  شامل استفاده از تعاریف معمولالمللی بین
ورده االمللـی بـرای بـر پـذیری در سـطح بـین محیطی موثق و قیاس ند، آمارهای زیستکتهیه 

 .ساختن نیازهای اطلاعاتی مباحث گوناگون فراهم خواهد شد
المللـی مـشخص   و بـین در ایران نیـز در دو سـطح ملـیمحیط زیستلزوم وجود آمار 

المللی مختلـف، وظـایفی را بـرای ایـران جهـت  های بین نوانسیونکپیوستن ایران به . است
ــه اهــداف چنــین  ــه همــراه دارد نوانــسیونکنیــل ب ــه. هــایی ب گیــری  هــا و پــی  گــزارشی ارائ

ن اسـت کـ نیـاز دارد و مممحیط زیستهای مورد نظر به آمار  ها و اقدام ها، برنامه سیاست
المللـی  محیطی برای ارائه به مجامع بـین صورت چندین شاخص زیست روجی نهایی بهه خک

ه کـ، محیط زیستدر بخش ملی نیز علاوه بر وجود قوانین مختلف در ارتباط با . تهیه شود
 چهـارم توسـعه نیـز بـه ی  قانون اساسـی اسـت فـصل پـنجم برنامـه۵۰ها اصل  ترین آن مهم

 ایـن فـصل شـامل موضـوعات ۷۱ تا ۵۸های   ماده.پردازد  میمحیط زیستموضوع حفظ 
ــاگون  ــه.  اســتمحــیط زیــستگون ــال طبــق مــاده ب ــوان مث ســازمان مــدیریت و  "۵۹ ی عن

 و ســایر محــیط زیــستاری ســازمان حفاظــت کــلــف اســت، بــا همکشور مکــریــزی  برنامــه
محیطـی و  های اقتصادی منابع طبیعی و زیـست ورد ارزشامنظور بر های مرتبط، به دستگاه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

os
s.

sr
tc

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

5-
20

 ]
 

                             4 / 18

https://ijoss.srtc.ac.ir/article-1-81-en.html


 275                                        ي پايدار   جايگاه و اهميت آمار محيط زيست در روند توسعه

 ................................ 288-271، صص 1388 پاييز و زمستان، 2  ي ، شماره20سال مطالب آماري،   گزيده .................................

 آن در ی  در فراینـد توسـعه و محاسـبهمحـیط زیـستهای ناشی از آلودگی و تخریـب  نههزی
هـای مـوارد  ها و هزینه  ارزشی های محاسبه های ملی، نسبت به تنظیم دستورالعمل حساب

محیطی  های زیست ، انرژی، تنوع زیستی و آلودگیکجنگل، آب، خا: دارای اولویت مانند
ه کـهـایی  ها و هزینـه ارزش. ربط به تصویب برساند جع ذیدر نقاط حساس، اقدام و در مرا

هــای   دارایــیکهــای تملــ ســنجی طــرح انکــهــا بــه تــصویب رســیده، در ام دســتورالعمل آن
هـای   حـسابی بـر اسـاس همـین مـاده و بـرای تهیـه". ای در نظر گرفته خواهد شـد سرمایه
هــای   حــسابی  اولیــهی عنــوان مــاده  بــهمحــیط زیــستمحیطــی لــزوم وجــود آمــار  زیــست
 .]۴[شود  محیطی مشخص می زیست

 محیطی های زیست انواع داده -۴

هـرم . شـود محیطـی در مفهـوم هـرم اطلاعـاتی بررسـی مـی هـای زیـست انواع گونـاگون داده
 آمارهـای بنیـادی  هـای تجزیـه و تحلیـل شـده،  داده ،های خام یـا اولیـه اطلاعات شامل داده

بـا محیطـی  های اولیـه یـا خـام زیـست داده.  استهای آماری  نماگرها و شاخص ،)اساسی(
هـای  گیری آماری یا آمارهای ثبتی و نتایج ایستگاه های نمونه ها، طرح  سرشماریاستفاده از

هـای خـام بـرای تـصحیح  هـای ویـرایش، داده با استفاده از روش. شود آوری می پایش، جمع
شــود تــا  یــه و تحلیــل مــیآوری یــا ورود اطلاعــات، تجز اشــتباهات حاصــل از فراینــد جمــع

 آمـار ۲اقـل  اسـاس حـد  نمـاگر بـر پـس از آن،. آمارهای اساسی یا بنیادی بـه دسـت آینـد
 میـانگین غلظـت  شـده، شتکـ کشاورزی ارگانیـکـای یا اساسی ماننـد درصـد منـاطق  پایه

ربن و نـسبت جمعیـت کـسید کـا  دیی میزان انتشار سالانه  برحسب استان، SO2 ی سالانه
هـا  شـاخص. توانـد محاسـبه شـود ل جمعیـت مـیکـ آب آشامیدنی به ی هکم شبدارای سیست

 .]۷[نندک گیران را فراهم می ه اطلاعات لازم برای تصمیمکیبی کند از آمار ترا عبارت
 

 هرم اطلاعات
  ها شاخص   •

  نماگرها   •
  یآمارهای بنیاد   •

  های تجزیه و تحلیل شده داده   •
  های خام یا اولیه داده
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 محیط زیستتعریف آمار  -۵

هـای میـان  نشکـهـای انـسان بـا توجـه بـه وا ای بیـانگر فعالیـت  به گونهمحیط زیستآمار 
   آن از دسترسـی بـه منـابع طبیعـی،ی محـدوده.  اسـتمحـیط زیـستهای انسان و  فعالیت

هـای  اسـاس محـیط هـا و جوامـع زنـده بـر ، شـرایط آنک خـا  آب، ها در هوا، انتشار آلاینده
 محیط زیـستیفیت کهای اجتماعی برای جلوگیری از بدتر شدن یا بهبود  ون تا پاسخگوناگ

 را تحـت محـیط زیـسته کـهای مربوط به حـوادث طبیعـی  علاوه بر آن، داده. متغیر است
 .]۶ [شود دهند را نیز شامل می تأثیر قرار می

  محیط زیستهای اولیه برای آمارهای  منابع داده -۶

چهـار منبـع اساسـی .  متنـوع اسـتمحـیط زیـست آمـار ی یه بـرای تهیـههای اول منابع داده
 )]۷[  و]۶[: (ند ازا  عبارتمحیط زیستهای لازم برای آمار  داده

 ،)گیری سرشماری و نمونه(آمارگیری  .۱
 ،آمارهای ثبتی و یا سوابق اداری .۲
  ،های فضایی های پایشی شامل داده داده .۳
 و IPCC۱ ،CORINAIR۲ ،IPC/DSS۳ای ماننــــــد  هــــــای محاســــــبه روش .۴

SEEA۴. 

 )گیری سرشماری و نمونه(آمارگیری  -۱-۶

تـوان بـرای تولیـد آمارهـای  گیـری مـی های آمارگیری مانند سرشماری و نمونه از انواع روش
 : ند ازا ها عبارت ه برخی از آنکرد ک استفاده محیط زیست

آیند ماننـد  ت میهای آماری به دس ها و سرشماری ه از طرحکمحیطی  های زیست  داده-الف
  .… حمل و نقل ، انرژی و آمارهای تولید،

 هــای دیگــر  زمــان بــا طــرح هــای هــم محیطــی توســط طــرح هــای زیــست  برخــی از داده-ب
)Add-on Survey ( هـای آمـاری  ها یا سرشـماری ال به طرحئوردن تعدادی سکبا اضافه
بـه عنـوان مثـال . وندشـ آوری می گیرند جمع آوری اطلاعات دیگری صورت می ه برای جمعک
هـای  گـاه ونتکگـذاری و سـ ها، سـرمایه شک ودها، آفتکاربری اراضی، کالات مربوط به ئوس
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هــای آمــاری موجــود مــرتبط ماننــد سرشــماری  هــا و سرشــماری توانــد بــه طــرح انــسانی مــی
 .های خانوار اضافه شود شاورزی، سرشماری جمعیت و طرحک
 ی محیطی مورد نیاز، بسیار سـخت باشـد از داده  زیستی آوری داده ه جمعک در صورتی -ج

ها به جای  شک ودها و آفتکشود مانند میزان فروش  استفاده می) Proxy Data(جانشین 
ودهــا و که میــزان فــروش کــ  بــا فــرض ایــن تــار،کش در هــر هکــ ود و آفــتکــمیــزان مــصرف 

هـای  مثـال دیگـر، تولیـد خـالص سـوخت. هـا اسـت ها معـادل میـزان مـصارف آن شک آفت
هـای  جداول ترازنامـه. ها است ه معادل میزان مصرف آنکشود  ه فرض میکگوناگون است 

 .ها است  انرژی شامل این دادهی سالانه
محیطی   موضوع خاص زیستکهای متنوعی را در مورد ی شوری نیاز دارد تا دادهک اگر -د

هـای  یـا طـرحتوانـد طـرح  های مختلف داشـته باشـد مـی مانند آمار پسماند برحسب بخش
 فعـالیتی ی ه به طور مستقیم واحـدهای اولیـهکند کای را اجرا  محیطی ویژه آمارگیری زیست
آوری آمارهـای مـورد نیـاز،  های صنعتی و خانوارها را برای جمـع ارگاهک  ها، مانند شهرداری

 .ندک بررسی می

 زمان   هم گیری های آمار مزایا و معایب طرح

 مزایا
 : اند از ها عبارت ن نوع طرحترین مزایای ای عمده
گیـری جدیـد   اجـرای طـرح آمـاری هزینـهبا توجه به منـابع محـدود مراکـز آمـاری،  •

 .تر است  زمان بیش گیری هم نسبت به طرح آمار
ن اســت درون چــارچوب آمــارگیری موجــود، تجزیــه و تحلیــل شــوند کــهــا مم داده •

 .)شاورزیکمانند سرشماری خانوار، سرشماری (
 جدیـد باشـد ی  زمینـهکشف یـکـن اسـت روش خـوبی بـرای کـ ممزمان طرح هم •

الات جدیــد ئوو ســ) محیطـی گـذاری زیــست  ســرمایه ودهـا،کهــا،  شکـ ماننـد آفــت(
 .ندکآزمایشی را در مورد آمارهای محیط زیست فراهم 

 معایب 
 :اند از ها عبارت ترین معایب این نوع طرح عمده
هــای  رد و اســتخراج دادهتجزیــه و تحلیــل اطلاعــات نیــاز بــه صــرف زمــان دا •

 .تری لازم خواهد داشت محیطی از این آمارگیری زمان بیش زیست
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اری افـزایش دهـد و ایـن مهای آ تواند بار پاسخگویی را در این طرح این شیوه می •
ــد موضــوع مــی ــرای   از ســوی آمارشناســان طــرح رالاتیک مــشتوان هــای اصــلی ب

  .ایجاد کندمحیطی  آمارشناسان زیست
هـای جامعـه، شـرایط دشـواری را  گیری محیطی و موضع احث زیستحساسیت مب •

 .محیطی به همراه دارد های زیست  دادهی برای تهیه

 ی آمارهای ثبتی و یا سوابق ادار-۲-۶

، آمارهـای ثبتـی و یـا سـوابق محـیط زیـستسب آمار کها برای  ی از منابع اساسی دادهکی
طـور   بـه. هـا اسـت  نـسبت بـه آمـارگیریتر بـودن، روش ارجـح دلیل ارزان ه بهکاداری است 
ان و شــهروندان، ســوابق کــ اداری ماننــد ســوابق مالی هــا بــرای اهــداف ویــژه معمــول، داده

ــلا ــواهی کپ ــه، مجوزهــا و گ ــه هــای وســایل نقلی ــست نام ــی هــای زی ــا و  محیطــی، پرداخت ه
یـن نـوع ه اکـدر صـورتی . شـوند  مـیثبـتهـا،  گذاری های مالیاتی و سرمایه  داده ها، دریافتی

. شـوند های ثانویه نامیـده مـی محیطی استفاده شوند، داده ها برای تولید آمارهای زیست داده
 .  استمحیط زیستها برای آمار  ترین منابع داده ی از مهمکهای ثانویه ی داده

 های پایشی  داده-۳-۶

 فاده ازبـا اسـته اغلـب کـی است کهای زیستی، شیمیایی و فیزی ها مربوط به پدیده این داده
 : ند ازا ها عبارت ه برخی از آنکشوند  آوری می گیری، جمع ابزار اندازه
  ،SOx  هـای ماننـد غلظـت آلاینـده)  آب و هـوا ،کخـا(گرهـای محیطـی   سنجش-الف

NOx؛ 
 شرایط   گونه جانوری در معرض خطر،ک مستقیم میدانی مانند حضور یی  مشاهده-ب
 ؛گان ، تعداد پرندکخا
 ؛)های تنفسی محیطی مانند بیماری آمار سلامت زیست( مانند انسان  موجود زنده-ج
 ؛ها ه  اسپات و سایر ماهوار های لندست،  ماهواره-د
 ؛های هوایی سک ع-ه
 . رادارها-و
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 ای های محاسبه  روش-۴-۶

ن کـهـای آمـاری دیگـر مم هـا توسـط روش ان تولیـد آنکها در دسترس نباشند و ام اگر داده
هـای  هـای روش تـرین دسـتورالعمل مهـم. شـود ای اسـتفاده مـی  محاسـبههـای نباشد از روش

 : به صورت زیر استمحیط زیستای آمار  محاسبه
 انتـشار گازهـای ی دسـتورالعملی بـرای محاسـبه:  تغییـرات اقلیمـیمللیال پنل بین •

 .ای است گلخانه
• CORINAIR :شــده توســط  دســتورالعملی تهیــهEEAانتــشار ی  بــرای محاســبه 

 .ها برحسب منبع است آلاینده
هـای   آلـودگیی این ضرایب برای محاسـبه: محیط زیستضرایب آژانس حفاظت  •

 .شود صوتی استفاده می
تورهای انتشار کطبق این روش، فا: سازمان بهداشت جهانیارزیابی سریع توسط  •

 .شود ها با توجه به نوع صنعت و فعالیت بررسی می آلاینده
شـده  دسـتورالعملی تهیـه:  آلـودگیی پارچهکنترل یکگیری   پشتیبان تصمیمی سامانه •

 غلظـت و میـزان ی  جهانی و سازمان بهداشت جهانی بـرای محاسـبهکتوسط بان
 . استک آب و خا ها در هوا،  آلاینده انتشار

دسـتورالعملی بـرای : محیطـی  اقتصادی و زیـستی پارچهکهای ی  حسابی سامانه •
 .ی و مالی استک فیزیمحیطی در دو بخش های زیست  حسابی محاسبه

 ای های محاسبه مزایا و معایب روش

 مزایا

 :توان به موارد زیر اشاره کرد ها می از جمله مزایای این روش
  ؛های سریع و مقدماتی ارایی بالا برای ارزیابیک •
هـای  دلیـل تهیـه توسـط سـازمان شورها بـهکـقابل استفاده بودن بـرای بـسیاری از  •

  ؛مللیال بین
  ؛لی در مورد سطوح آلودگی برحسب منبع ارائهک ی  ایدهی ارائه •
 های پایشی ها و داده ه آمارگیریتر بودن نسبت ب ارزان •
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 معایب

 :توان به موارد زیر اشاره کرد ها می از جمله معایب این روش
 ؛ها عدم توانایی پایش تمام آلاینده •
در صـورت هـای فعـالیتی   دادهی نیاز به طرح آمارگیری بر حسب بخش برای تهیه •

 ؛های فعالیتی در سیستم آمار ملی نبود داده
هـا از طریـق آمـارگیری در صـورت نیـاز بـه تجزیـه و  آوری یا پایش داده لزوم جمع •

 . مقیاسکوچکهای دقیق برای برخی از مناطق  تحلیل

 میّکیفی و کهای  داده -۷

 هـا بـر این داده. ست اک آب و خا ها در هوا، یفی مربوط به غلظت آلایندهکهای   داده عموماً
 مقیاسی اسـت کوچک مناطق  وضعیتشود و بیانگر شورها تهیه میکاساس سیستم پایش 

اساس استانداردهای  های پایشی بر یفیت دادهک. باشد ها صورت گرفته  گیری در آن ه اندازهک
 . گیری است های پایش و ابزار اندازه ایستگاه

 و  شکـ  آفـت ود،کـ  ی مانند مصرف آب،ک فیزیهای مّی مربوط به دادهکهای  عموماً داده
 منـابع طبیعـی برحـسب نـوع ماننـد مـاهی و ی  میزان ذخیـره ها، غیره، میزان انتشار آلاینده

 .]۶[جنگل است 

 محیط زیستهای مختلف آمار  بخش -۸

یفیـت کهای هـوا،   فاضلاب، پسماند، آلاینده های آب،  شامل آمار بخشمحیط زیستآمار 
محیطـی، اقلـیم، آلـودگی  محیطی، استخدام زیـست گذاری زیست یستی، سرمایه تنوع ز هوا،
 . پایدار استی های توسعه  آلودگی دریایی، آلودگی صوتی و شاخص ،کخا

یفیـت آب شـیرین، کهـای  گیـری هـای مـرتبط بـا انـدازه آمار بخش آب شامل داده •
میـزان مـصرف  آب شـیرین و ی  تـصفیه  آب،ی  تهیه ورد میزان حجم منابع آبی،ابر

هـای حرارتـی و   معـادن، نیروگـاه هـای صـنعتی، ارگـاهک(ها  آب شیرین تمام بخش
 .است) ها شهرداری

ــصفیه • ــه و ت ــه تخلی ــوط ب ــار بخــش فاضــلاب مرب ــام بخــشی آم ــا   فاضــلاب تم ه
 .است) ها های حرارتی و شهرداری  معادن، نیروگاه های صنعتی، ارگاهک(
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ـــاهـــای مـــرتب آمـــار بخـــش پـــسماند شـــامل داده •  و  کط بـــا پـــسماندهای خطرن
شـده، فـروش  بازیابی/شده یا بازیافت  دفع شده، آوری  جمع  تولید شده،کخطرنا غیر

  هـای صـنعتی، ارگـاهک(هـا  ی پـسماند برحـسب تمـام بخـشکیب فیزیک تر پسماند،
 .است) ها های حرارتی و شهرداری ، نیروگاه معادن

ای از منـابع مختلـف   گلخانـههـای هـوا شـامل انتـشار گازهـای آمار بخش آلاینـده •
)CO2 ،CH4 ،N2O ،CO ،NMVOC ،NO2 ،SO2 ،HFCs و SF6 ( و

 . یفیت هوا استکهای  گیری یفیت هوا شامل اندازهکآمار بخش . سایر گازها است
شده مرتبط  گذاری های سرمایه محیطی شامل هزینه گذاری زیست آمار بخش سرمایه •

ها  ، مالیاتمحیط زیستهای حفاظت  ه یاران ،محیط زیستهای حفاظت  با اقدام
هـای صـنعتی،  ارگـاهکدولت، (ها  ه توسط تمام بخشک محیطی زیستمدهای او در

 .شود صرف می) ها های حرارتی، شهرداری  نیروگاه معادن،
هـای  های مربوط به تعداد و ویژگـی  شامل دادهمحیطی زیستآمار بخش استخدام  •

هـای  ارگاهکدولت، (ها  سب تمام بخش برحمحیطی زیستهای  شاغلان در فعالیت
 . است) ها  شهرداری های حرارتی و  نیروگاه صنعتی، معادن،

وسیــستم و آمــار مربــوط بــه کآمــار بخــش تنــوع زیــستی شــامل آمــار ژن، گونــه، ا •
علاوه . های انسانی و مدیریت تنوع زیستی است  و فشار فعالیت  استفاده یفیت،ک

مهرگـان،   دوزیستان، بـی  خزندگان، ها،  ماهی گان،بر آن آمارهای پستانداران، پرند
ره، کـهـای زیـست  گـاه شـده، ذخیـره آوندی، منـاطق حفاظـت گیاهان آوندی و غیر

 .شود  را نیز شامل می…ها و  تالاب
هـای  نوانـسیونکه توسـط کـآمار بخش آلودگی دریـا، غلظـت پارامترهـای آلاینـده  •

 .شود  را شامل میاند بارسلونا و بخارست شناسایی و اعلام شده
 . استکیفیت خاکهای  گیری  شامل اندازهکآمار بخش آلودگی خا •
هـا،  هـای آلـودگی صـوتی ناشـی از جـاده آمار بخش آلودگی صوتی شامل شـاخص •

های آلودگی صـوتی بـا  شاخص. ها و تجهیزات صنعتی است خطوط آهن، فرودگاه
 . آلودگی صوتی تعیین خواهد شدی  نقشهی تهیه

گیـری میـزان پیـشرفت صـورت   پایـدار بـه انـدازهی های توسعه خصآمار بخش شا •
 .]۶ [ند ک مک میکگرفته و میزان دستیابی به اهداف پایداری 
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  آمار محیط زیستی المللی تهیه های بین چارچوب -۹

حـال توسـعه را بـر آن داشـته  یافتـه و در شورهای توسـعهکاهمیت آمار و نیاز به اطلاعات، 
 اتخـاذ محیطـی زیـستی مختلـف  ها بندی مقوله منظور طبقه مختلفی را بههای  است تا شیوه

ــدک ــایی از اجــرای شــیوه. نن ــذ هــدف نه ــی و کور، ســنجش کهــای م ــتکمّ ــی فعالی هــای  یف
. ور اسـتکطبیعی در مقابل آثـار مـذ های طبیعی و غیر نشکها و وا ، آثار آنمحیطی زیست

گذاری این اقلام، منجر بـه  ت بین ارزشهای گردآوری اقلام آماری و تفاو اختلاف بین شیوه
-لـیشـده عمـدتاً مبتنـی بـر روابـط ع هـای ارائـه مـدل. های مختلفی شده اسـت  مدلی ارائه

شـود  المللـی اشـاره مـی  بـینی شـده ه در ادامه به چند مدل معروف و پذیرفتـهکمعلولی بوده، 
 ).]۹[،و ]۷[ ،]۵[(

 ؛ )های اقتصادی اریکسازمان توسعه و هم (۵پاسخ-وضعیت- مدل فشار •
 ؛)سازمان ملل متحد (۶پاسخ- وضعیت-نشگرکمدل نیروی  •
 ی  آمـار اتحادیـهی مؤسـسه (۷ پاسـخ- اثـر- وضـعیت- فشار-نشگرکمدل نیروی  •

 ؛)اروپا
 ؛)سازمان ملل متحد (۸ آمارهای محیط زیستی مدل چارچوب توسعه •

 ) PSR(پاسخ -وضعیت-مدل فشار -۱-۹

هــای اقتــصادی  اریکــ عــضو ســازمان توســعه و همشورهایکــه عمــدتاً توســط کــایــن مــدل 
)OECD (های انسانی مختلف،  فعالیت. مورد پذیرش قرار گرفته، ناظر بر سه محور است

هـای  ه در قالـب انتـشار آلـودگی و فعالیـتکـند، ک فشارهایی را بر محیط زیست اعمال می
 تغییـر ایبـرفـشارهای وارد شـده بـه محـیط زیـست، خـود عـاملی . شوند تخریبی ظاهر می

تشخیص و ارزیابی ایـن فـشارها بـا . می وضعیت محیط زیست استکیفی یا کهای  مؤلفه
هــا بــا ســطوح   آنی  وضــعیت و مقایــسهی ننــدهک سکهــا و متغیرهــای مــنع ســنجش مؤلفــه

اطلاعــات ایــن گونــه متغیرهــا و . پــذیرد هــای پیــشین انجــام مــی اســتاندارد یــا مقــادیر دوره
هـا،  در نهایت، جامعه با اجرای سیاست. شود ضعیت ارائه میهای و ها نیز در مؤلفه شاخص

، نسبت به تغییرات رخ داده کهای نوین و پا اعمال قوانین و مقررات، استفاده از فناوری
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. دهـد های مختلفی را بـروز مـی العمل نشان داده و پاسخ سکدر وضعیت محیط زیست، ع
ر اسـت کـلازم بـه ذ. شود اسخ بررسی میهای پ ها در بخش مؤلفه گونه رفتارها و فعالیت این

از ایـن . هـای آتـی باشـند ها باید منشأ بهبود وضعیت عمومی محیط زیست طی دوره پاسخ
هـا و  تـوان تـأثیر سیاسـت هـای مختلـف مـی  دورهدرور ک مذی رو با پیگیری مداوم سه مؤلفه

زیه و تحلیـل های پیشین را در بهبود وضعیت محیط زیست تج شده در دوره های ارائه پاسخ
 ).۱ لکش(رد ک

 )DSR(پاسخ -وضعیت-نشگرکمدل نیروی  -۲-۹

نیـروی (ور کهـای تحـت عنـاوین مـذ هـا و فعالیـت  این مدل دربرگیرنـده سـه گـروه از مؤلفـه
هـای  طور عمده معرف فعالیت نشگر بهکهای نیروی   مؤلفه. است) پاسخ و وضعیت،نشگرک

.  پایـدار اسـتی  و توسـعهمحیطـی زیـستایط انسانی، فرایندها و الگوهای اثرگذار بـر شـر
هـای   مؤلفـه. ی پایـدار اسـت موجود در ارتباط با توسعههای وضعیت، نشانگر شرایط   مؤلفه

.  پایدار اسـتی منظور ایجاد وضعیت توسعه  به ریزی گذاری و برنامه پاسخ، نشانگر سیاست
بهداشـت، (های اجتمـاعی   نظر است، مشتمل بر مؤلفه ه در این مدل مدکترین مواردی  مهم

ــس ــوزش، م ــتکآم ــت و جمعی ــه)ن، امنی ــای   ، مؤلف ــسته ــین، (محیطــی زی ــوا، زم    آب، ه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )PSR(پاسخ -وضعیت- نمایی از مدل فشار-۱لکش
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 پاسخ

 وضعيت
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ســاختار اقتــصادی، (اقتــصادی هــای   و مؤلفــه)  آب شــرب ودریاهــا و ســواحل اقیــانوس، 
ه کـ با توجه بـه ایـن. است) انات موجود و ساختارهای جاریک مصرف، امالگوهای تولید و

 بـین محـیط زیـست و سـایر ی ، رابطـهمحیطـی زیـستهـای   در این مـدل، عـلاوه بـر مؤلفـه
هـای اصـلی، منجـر بـه   ز بـر مؤلفـهکـایـن تمر بـر نظر گرفته شده اسـت، بنـا ها نیز در بخش

ل ک را بـا مـشمـذکورارایی مدل کامر، ه این کهای مربوط شده است  افزایش تعداد شاخص
هـای مختلـف اطلاعـاتی  استفاده از مدل مـذکور نیازمنـد گـسترش مقولـه. رده استکمواجه 

 . داردمحیطی زیستهای اطلاعاتی   است که این امر نیاز به تشکیل ساختار اصلی مؤلفه

 )DPSIR(پاسخ -اثر-وضعیت-فشار-مدل نیروی کنشگر -۳-۹

ترین  شود، جامع  اروپا استفاده میی شورهای عضو اتحادیهکده توسط طور عم ه بهکاین مدل 
هـای وضـعیت محـیط زیـست شـناخته   گـزارشی هـای مرسـوم در تهیـه مدل در میـان مـدل

نظـر  هـا در ترین آن هایی است که مهم ر شده دارای تفاوتکهای ذ این مدل، با مدل. شود می
های مختلف محـیط زیـست  ها در مقوله ریزی ها و برنامه گذاری گرفتن آثار ناشی از سیاست

عوامــل مــستقیماً تأثیرگــذار بــر متغیرهــای (ایــن امــر تقابــل دو عامــل فــشار . اســت
را ) محیطـی زیـستهـای    نتـایج مؤلفـهی کننـده عوامل توصیف(و عامل اثر ) محیطی زیست

های فشار،   ، مؤلفهایجاد تغییر عوامل شاملنشگر، کهای   جا مؤلفه در این. باعث شده است
هـای   ، مؤلفـهمحیطـی زیـستلات کمستقیم اثرگذار بر مـش مشتمل بر عوامل مستقیم یا غیر

هـای آثـار، شـامل   ، مؤلفـهمحیطـی زیـستهـای   شرایط جاری مقولهی دهنده وضعیت، نشان
هـا و  ریـزی  برنامـهی ننـدهک هـای پاسـخ، بیـان  نتایج اعمال عوامـل تغییـر وضـعیت و مؤلفـه

بـه عبـارت دیگـر در ایـن مـدل عامـل . اهش فشارها هستندک در راستای هایی گیری تصمیم
 شناسـایی مـورد ارزیـابی قـرار  ونـشگرک ی اولیه در فشار بر محیط زیست در قالـب مؤلفـه

ها و  وسیستمکها، ا به علاوه، آثار حاصل از تغییر وضعیت محیط زیست بر انسان. گیرد می
هـا ماننـد  سـایر مؤلفـه. شـود  اثر بررسی میی هور تحت مؤلفکموجودات زنده نیز در مدل مذ

 ).۲ لکش(شوند  پاسخ، تجزیه و تحلیل می-وضعیت-تر فشار مدل ساده
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 )FDES( آمارهای محیط زیست ی مدل چارچوب توسعه-۴-۹

ــهکایــن مــدل از ارتبــاط  ــی بــین مقول ــار -هــای اقتــصادی مّ اجتمــاعی و وقــایع طبیعــی، آث
گیـری   و با بهـرهمحیطی زیستها به شرایط  ها و وقایع جاری، پاسخ  فعالیتیمحیط زیست
ایـن مـدل عـلاوه بـر امکـان بررسـی اثـر . های موجودی و ذخایر حاصل شده اسـت  از مؤلفه

هـای  ریـزی منظـور ایجـاد برنامـه هـایی بـه ، روالمحیطی زیستهای   عوامل مختلف بر مؤلفه
ــ ــیک ــراهم م ــدک ارا، ف ــه. ن ــ مقول ــصادیه ــی، شــامل -ای اقت ــایع طبیع ــاعی و وق ــاماجتم  تم

طـور  های محیط زیست مؤثر است و بـه  صورت مستقیم بر مؤلفه شود که به هایی می فعالیت
ها بـر محـیط  اثر این مقوله. شوند الاها یا خدمات ارائه میکاساس تولید یا مصرف  عمده بر
های دیگری را نیز تحـت   تواند مؤلفه رده و میکها بروز  صورت پسماندها یا آلودگی زیست به

 هـای انـسانی در  علت بروز فعالیت ه وقایع طبیعی نیز بهکر است کلازم به ذ. تأثیر قرار دهد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 )DPSIR(پاسخ -اثر-وضعیت-فشار-نشگرک نمایی از مدل -۲لکش

 

پاسخ

 فشاروضعيت

اثر کنشگر ینيرو
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 نتـایج ی ده، دربرگیرنـمحیطـی زیـستهـای مـرتبط بـا آثـار  مقولـه. گیـرد گـروه قـرار مـیاین 
مـستقیم بـر  طـور مـستقیم یـا غیـر ه بـهکـهای طبیعـی اسـت  های انسانی و فعالیت فعالیت
هـای  هـای مـرتبط بـا زیـستگاه این آثـار بـه ویـژه در بررسـی. اند زیست تأثیر گذاشته محیط

هـایی   فعالیـتی هـا، دربرگیرنـده هـای مـرتبط بـا پاسـخ مقولـه. انسانی اهمیت خاصی دارند
اهش تولیـد پـسماند و درنهایـت افـزایش ک حفظ محیط زیست،  ها،  آلودگیاهشکمنظور  به
 . استمحیطی زیستیفیت ک

هـوا، آب، زمـین : انـد شـامل نظر قـرار گرفتـه ور مدکه در مدل مذکهایی  ترین گروه مهم
. های انسانی و بلایای طبیعی اسـت ی و معدنی، پسماند، زیستگاهک، منابع بیولوژی)کخا(

 ی ر شده در تعامل با چهار مقولهکهای ذ  از گروهکهای مرتبط با هر ی  ردهر استکلازم به ذ
هـا و وقـایع جـاری، مـورد   فعالیـتمحیطـی زیستاجتماعی، وقایع طبیعی، آثار -اقتصادی

های موجودی و ذخایر، مـورد    و مؤلفهمحیطی زیستها در ارتباط با شرایط  مطالعه و پاسخ
 ی ه دربرگیرنـدهکـشـود  هـایی مـی  منجر بـه تولیـد زیرگـروهاین تعامل،. گیرند بررسی قرار می

اسـاس ایجـاد  مـدل بـر.  از عوامـل مـؤثر بـر محـیط زیـست اسـتکهای مبین هر ی  مؤلفه
منظـور تحلیـل و بررسـی   سـاختار مناسـب بـهکیل یـکآمارهای محیط زیست علاوه بر تش

هـا را  گیـری هـا و تـصمیم ریزی ورد آثار حاصل از برنامهاان برک، اممحیطی زیستهای   مؤلفه
نظـر قـرار گرفتـه  ای مد ور تمام عوامل پایهکه در مدل مذک با توجه به این. آورد نیز فراهم می

 از طریق بررسی ایـن محیطی زیستهای  نترل و نظارت مداوم بر تغییرات شاخصکاست، 
 .پذیر است انکعوامل ام

 گیری نتیجه -۱۰

 تمـام ی رتبط با محیط زیست، تقریبـاً سـرلوحههای مختلف م حال حاضر، بررسی مقوله در
تـرین مراحـل  ی از مهـمکی. شور قرار گرفته استکهای هر  ریزی های جاری و برنامه فعالیت

یل ساختار اصلی اطلاعـاتی ک تشی طراحی نظام جامع آماری محیط زیست، انتخاب شیوه
 و همچنین اقلام محیطی زیست اطلاعات ی گر گستره لی نمایانکاین ساختار به طور . ستا

هـای  گـستردگی مؤلفـه. هـای مختلـف آن اسـت های مرتبط با مقوله  شاخصی دهنده یلکتش
 سـو و کمرتبط با محیط زیست و اختلاف بین شرایط اقلیمی، مشخصات جغرافیایی از ی

شورها از سـوی دیگـر موجـب شـده کـهای صنعتی، تجهیزاتـی و مـصرفی  تفاوت بین مؤلفه
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، حالـت واحـدی محیطـی زیـستهـای مختلـف  اطلاعاتی مرتبط بـا مقولـهه ساختار کاست 
 . شور تعریف شده و توسعه یابدکاساس نیازهای هر  نداشته باشد و بر

 پایـدار بـرای پیگیـری ی وجود آمار محیط زیست در ایـران در راسـتای مفهـوم توسـعه
 سـو و کللی از یالم های ملی و بین  در مقیاسمحیطی زیستهای  ریزی ها و برنامه سیاست
 موثق از سوی دیگر ضروری به محیطی زیستریزی بر اساس آمارهای  گذاری و برنامه هدف

 بسیار گـسترده، متنـوع و فرابخـشی اسـت محیطی زیسته مفاهیم کجا  از آن. رسد نظر می
ز کـهمین دلیل وجود سیستم متمر به. ندک های گوناگونی را درگیر می  این آمار، دستگاهی تهیه
 مطلوب چنـین آمارهـایی ضـروری ی ر محیط زیست برای گردآوری، تهیه، تنظیم و ارائهآما

برنامـهک جداگانه برای آمار محیط زیست و سـاختار تـشی وجود ماده. است  ی یلاتی آن در 
بــدون شــک اصــلاح .  آمارهــای منــسجم خواهــد داشــتی توســعه تــأثیر بــه ســزائی در تهیــه

زان نسبت به جایگـاه و اهمیـت محـیط زیـست در ری ری و نگرش برنامهکهای ف زیرساخت
ه تحقق این امـر بـا ورود بـه کشور، از اولویت بالایی برخوردار است ک پایدار ی روند توسعه
 .پذیر خواهد شد انکهای ملی برای محیط زیست ام ریزی و تعریف شاخص نظام برنامه

 توضیحات 

۱. Intergovernmental Panel on Climate Change 
۲. Core Inventory of Air Emissions in Europe 
۳. Decision Support System Integrated Pollution Control 
۴. System of Integrated Environmental and Economic Accounting 
۵. PSR: Pressure State Response 
۶. DSR: Driving force State Response 
۷. DPSIR: Driving force Pressure State Impact Response 
۸. FDES: Framework for the Development of Environment Statistics 

 ها مرجع

 هـزاره از دیـدگاه ی  پایـدار و اهـداف توسـعهی  توسـعه).۱۳۸۴ (چی، مهدی و فردوسی، سـعید فتوره ]۱[
 .های جهانی، انتشارات سازمان حفاظت محیط زیست  سازمان

 راهبردهـای بخـش محـیط زیـست جهـت نیـل بـه ).۱۳۸۷ (صـدیقهببران،  ،متصدی زرندی، سعید ]۲[
 .۴۸ ی  فصلنامه راهبرد، شماره.شورک ی اهداف سند چشم انداز بیست ساله
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 انتـشارات سـازمان . پایـداری هـای توسـعه  شاخص).۱۳۸۱ (نژاد، ناصر  محرم ،حداد تهرانی، نشاط ]۳[
 .حفاظت محیط زیست

 اقتـصادی، اجتمـاعی و فرهنگـی ی  چهـارم توسـعهی امـهریـزی، قـانون برن سازمان مدیریت و برنامه ]۴[
 .جمهوری اسلامی ایران

 .گزارش وضعیت محیط زیست ایران). ۱۳۸۲(سازمان حفاظت محیط زیست ایران  ]۵[
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[7] United Nations (1984). A Framework for the development of Environment 
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[8] United Nations (2007). Indicators of Sustainable Development: Guidelines 
and Methodologies, third edition. New York.  

[9] Shah, R. (2000). International Frameworks of Environment Statistics and 
Indicators. Statistician United Nations Statistics Division for Inception 
workshop on the Institutional strengthening and Collection of Environment 
Statistics, Samarkand, Uzbekistan. 
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