
  هاي آمار رسمي ايران ي بررسي                                                مجله
  150 -137 ، صص1389 پاييز و زمستان، 2  ي ، شماره21سال  

  دار مکاتبات ی عهده نویسنده* 
 ۱۷/۱۲/۱۳۸۸ :، پذیرش۲/۶/۱۳۸۸: دریافت

 براورد مرکب و کاربرد آن در آمارگیری نیروی کار

  و شیرین گلچی*خانی زهره فلاح محسن
  ی آمار پژوهشکده

صـورت گـسترده در  گیـری اسـت کـه بـه های نمونه گیری چرخشی یکی از روش نمونه: چکیده
چرخـشی بـودن طـرح . گیـرد هـا بـرای تولیـد آمـار رسـمی مـورد اسـتفاده قـرار مـی آمارگیری

گـر از بـراورد مرکـب  مستقیماً باعث کم شدن واریـانس تغییـرات مـیآمارگیری  شـود ولـی ا
(Composite Estimate)ــه کــار مــی  کــه در آن اطلاعــات دوره ــز ب رود،  هــای گذشــته نی

گیـرد کـه باعـث  ی براوردهای سطح نیز کاهش واریانس صـورت مـی استفاده شود، در ارائه
در این مقاله براورد مرکـب معرفـی . گردد کاهش بیش از پیش واریانس براورد تغییرات می

 .شود های آمارگیری نیروی کار مرکز آمار ایران محاسبه می و برای داده
 . براورد تغییرات؛ براورد سطح؛ براورد مرکب؛گیری چرخشی نمونه :واژگان کلیدی

  مقدمه -۱
ها در ایران بـه  ریترین آمارگی هم اکنون آمارگیری نیروی کار مرکز آمار ایران که یکی از مهم

ایـن آمـارگیری . کند گیری چرخشی استفاده می رود در انتخاب نمونه از روش نمونه شمار می
هـا در سـطح  ی نیروی کار و تغییرات آن های فصلی و سالانه یابی به شاخص با هدف دست

ــرای ارا.  اجــرا شــده اســت۱۳۸۴هــا از بهــار  کــل کــشور و اســتان ــدر حــال حاضــر ب ی  هی
شـود در صـورتی  ی جاری این آمارگیری استفاده مـی  سطح تنها از اطلاعات دورهبراوردهای

ی جـاری بـا اسـتفاده از  هـا، قابلیـت بهبـود براوردهـای دوره دلیل چرخشی بودن نمونه که به
 . های قبل نیز وجود دارد اطلاعات دوره

افتن به منظور دست ی هدف این مقاله، مطالعه، بررسی و کاربرد روش براورد مرکب به
 در ایـن روش، اطلاعـات محـدود بـه . باشـد تر در آمارگیری نیروی کـار مـی براوردهای دقیق
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 .شود های قبل نیز استفاده می ی جاری نیست بلکه از اطلاعات دوره اطلاعات دوره
ی براورد مرکـب در آمـارگیری نیـروی کـار لازم اسـت ابتـدا بـه اختـصار  هیمنظور ارا به

منظـور بخـش دوم  بـدین . ه شـودیـدهی در این آمارگیری ارا راحل وزنگیری و م روش نمونه
در بخش . نماید ه مییاین مقاله تصویری اجمالی از آمارگیری نیروی کار مرکز آمار ایران ارا

شـود و در بخـش چهـارم بـا  ه مـییـسوم مقاله، براورد مرکب آمارگیری نیروی کار ایـران ارا
 محاسـبه ۱۳۸۴های مربـوط بـه فـصل دوم سـال  آمارهاستفاده از این روش، براورد مرکب 

 .شده است

 دهی آمارگیری نیروی کار  گیری و مراحل وزن  روش نمونه-۲
بندی است  ای با طبقه ای دو مرحله گیری خوشه گیری آمارگیری نیروی کار، نمونه روش نمونه

ه خـانوار مجـاور گیری مرحله دوم، س ی اول، خوشه و واحد نمونه گیری مرحله که واحد نمونه
ای از  ی بلوکه، یـک بلـوک، مجموعـه های دارای نقشه  در نقاط شهری و آبادی خوشه. است

چند بلوک کوچک یا قسمتی از یک بلوک بزرگ و در نقاط روستایی، یک آبادی معمـولی، 
ای از چند آبادی معمولی کوچک یـا قـسمتی از یـک آبـادی معمـولی بـزرگ اسـت  مجموعه

ی  پس از ساخت مجموعه.  خانوار را شامل شود۲۰۰اکثر   و حد۱۰۰ل اق طوری که حد به
ها  به این ترتیب که در هر استان، شهرها و دهستان. شوند بندی می ها طبقه ها، خوشه خوشه

هـا بـه  بنـدی و خوشـه طور جداگانه و بر اساس جمعیت خانوارهای معمولی ساکن، طبقـه به
 ].۲[شوند  های متناظر منتسب می طبقه
 نمونـه در هـر  های های نمونه در هر استان، تعداد خوشه ی تعداد خوشه س از محاسبهپ

سـپس در هـر طبقـه، . شـود  تعیـین مـی ها، متناسب با تعداد خانوارها در طبقه یک از طبقه
های نمونه به تعداد لازم و با احتمال انتخـاب متناسـب بـا تعـداد خانوارهـا انتخـاب  خوشه
 .شوند می

 طرح، از خانوارهـای ۱ی های نمونه، با استفاده از چارچوب ثانویه خوشهدر هر یک از 
هـای سـه خـانواری هـر خوشـه،  از بین گروه. شوند های سه خانواری ساخته می مجاور، گروه

هـای سـه خـانواری،  هر یک از گروه. شوند روش سیستماتیک خطی انتخاب می  گروه به۱۷
 .یک گروه چرخش است

 بـه ایـن . شـود ر خوشه، از چهار گـروه چـرخش آمـارگیری مـیدر هر فصل، در داخل ه
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هـای   گـروه. شـود ترتیب در هر فصل آمارگیری بـه دوازده خـانوار در هـر خوشـه مراجعـه مـی
 :شوند صورت زیر تعریف می چرخش به
 . گروهی که برای اولین بار وارد نمونه شده است  -۱
 . گروهی که برای دومین بار در نمونه است  -۲
 . گروهی که پس از دو فصل خروج موقت، مجدداً به نمونه وارد شده است  -۳
 . گروهی که برای آخرین بار در نمونه است  -۴

به این ترتیب میـزان تـداخل نمونـه بـین دو فـصل متـوالی و دو فـصل یکـسان از دو سـال 
 الگـوی چـرخش نمونـه در ایـن.  درصد است۵۵ درصد و بین دو سال متوالی، ۵۰متوالی، 

. آیـد  است، یعنی از هر خانوار نمونه، چهار بار آمارگیری به عمل می۲-۲-۲طرح، الگوی 
طـور موقـت بـرای دو  به این ترتیب که خانوار، دو فصل متوالی در نمونـه اسـت، سـپس بـه

گردد  بعد مجدداً برای دو فصل متوالی به نمونه باز می. شود فصل متوالی از نمونه خارج می
 .شود  همیشه از نمونه خارج میو پس از آن برای
هــای مربــوط بــه هــر یــک از  یــابی بــه براوردهــای مــورد نظــر، بایــد داده بــرای دســت

ی  دهـی در سـه مرحلـه وزن. دهـی شـوند هـا بـه درسـتی وزن خانوارهای نمونـه و اعـضای آن
و » پاســخی کامــل تعــدیل وزن بــرای بــی«، »)عکــس احتمــال انتخــاب(اعمــال وزن پایــه «
وزنـی کـه پـس از اعمـال . گیـرد انجـام مـی» های جمعیتـی بینی بر اساس پیش  تعدیل وزن«

هـر خـانوار در نمونـه، «گـر ایـن اسـت کـه  آید، بیان دهی به دست می مراحل اول و دوم وزن
اســت و وزنــی کــه پــس از اعمــال هــر ســه » ی چــارچوب ی چنــد خــانوار در جامعــه نماینــده
ی چند نفـر در  هر فرد در نمونه، نماینده«د که کن آید تعیین می دهی به دست می ی وزن مرحله
 از تقـسیم ۲هـا و بـراورد نـرخ دهـی، بـراورد تعـداد از جمـع وزن پـس از وزن. است» جامعه

م براورد تعـداد ی برابر تقسیاریک مثال براورد نرخ بیبرا( آید براوردهای تعداد به دست می
ش بـراورد، فقـط از اطلاعـات مربـوط در این رو). باشد  یاران به براورد تعداد فعالان میکب

 .شود های گذشته در نظر گرفته نمی شود و اطلاعات فصل به همان فصل استفاده می

  براورد مرکب آمارگیری نیروی کار ایران-۳
های فنی آمارگیری نیـروی کـار کـشورهای مختلـف،  با توجه به مستندات مربوط به گزارش

 ی آمارگیری، الگوی چرخش  ه با توجه به تاریخچههای گذشت روش استفاده از اطلاعات دوره
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 .متفاوت است… و 
عنـوان متغیرهـای  در روش براورد مرکب ایران، ابتـدا چنـد متغیـر مـستقل از هـم، بـه

اسـاس   با استفاده از فرمول براوردگر مرکب، براوردگـر مرکـب بـرشود و میاصلی انتخاب 
 براورد مرکب هر متغیـر دیگـری بـه غیـر از برای به دست آوردن. شود میه یاین متغیرها ارا

هـای کنتـرل  متغیرهای اصلی، از براوردهای مرکـب متغیرهـای اصـلی، بـه عنـوان مجمـوع
(Control Total)هـای  ی جـاری بـر اسـاس ایـن مجمـوع های دوره وزن. شود  استفاده می
ه بـا معلـوم هایی هـستند کـ ی حاصل، در واقع وزن های کالیبره وزن. شوند کنترل کالیبره می

 .ه استیها براورد مرکب هر متغیری، قابل ارا بودن آن
تـر از  دقیـق) متغیرهای اصلی و سایر متغیرها( متغیرها ی همهبراوردهای مرکب برای 

 .]۱[باشند  براوردهای مستقیم می

  متغیرهای اصلی-۱-۳
 .شوند اب میدر نظر گرفتن استقلال متغیرها انتخبا متغیرهای اصلی با توجه به اهمیت و 

 براورد مرکب متغیرهای اصلی  -۱-۱-۳
. براورد مرکب فصل جاری برابر است با میانگین وزنی بـراورد مـستقیم و غیـر مـستقیم آن

ی بـراورد اسـتفاده  ی جـاری تنهـا از اطلاعـات همـان دوره در محاسـبه براورد مـستقیم دوره
ی قبـل و  ورد مرکـب دورهی جـاری از حاصـل جمـع بـرا بـراورد غیـر مـستقیم دوره. کنـد می

 .آید براورد تغییرات بین دو دوره به دست می
 :فرض کنید، داریم

t2 =پـارامتر مـورد نظـر (ی دوم  مجموع متغیر اصلی مورد نظـر بـرای بـراورد در دوره
 )جامعه

ˆDt2 = براورد مستقیمt2ی دوم ر اساس اطلاعات دوره ب 
ˆCt2 = براورد مرکبt2ی اول ی دوم و دوره  بر اساس اطلاعات دوره 
ˆIt2 =ی جاری براورد غیر مستقیم دوره 

 شود صورت زیر براورد می براورد غیر مستقیم به
ˆˆ ˆI D Dt t   2 1 )۱( 
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ˆی اول است و  ، براورد مستقیم مجموع بر اساس اطلاعات دورهDt1ˆکه در آن  D
 بـراورد 

 :به عبارتی. های چرخش مشترک دو دوره است مستقیم تغییر دو دوره بر اساس گروه
ˆ ˆ ˆD D Dt t    2 1 

Dtˆکــه  2 بــراورد مــستقیم ،t2ی دوم و  هــای چــرخش مــشترک در دوره  بــر اســاس گــروهˆDt 1 
 .ی اول است های چرخش مشترک در دوره  بر اساس گروهt1براورد مستقیم 

  :این براورد مرکب عبارت است از بر بنا
ˆ ˆ ˆ( )C D It K t Kt  2 2 21 

ی آن با مینیمم کردن واریانس براوردگر مرکب   پارامتری است که مقدار بهینهKکه در آن 
ی بهینه بر اساس مینیمم مقدار واریانس براوردگر مرکب عبـارت K. ]۱[آید  به دست می

 : است از

K




4 2 

 . استDt2 و Dt1 یرسون بین ضریب همبستگی پی که
 ی متــوال ی بنـا بـر ایـن بـا معلـوم بـودن ضـریب همبـستگی متغیـر مـورد بررسـی در دو دوره

 .ه کردیتوان براوردهای مرکب را ارا می

 براوردهای مرکب به براوردهای مستقیمقت افزایش د میزان -۲-۱-۳
 Sی احتمـالی  گیری تصادفی ساده، نمونه ، با طرح نمونهNی  اگر از یک جامعه به اندازه

گیـری، واریـانس بـراورد   انتخاب شـود، بـا فـرض کوچـک بـودن کـسر نمونـهnی  با اندازه
N برابر است با t2مستقیم 

n

2 2
)واریانس براورد مرکب .  )Ct2هـای   نیز با لحـاظ فـرض

)مذکور،  )
( )

N

n

 





2 2 2
1 2 4  .]۱ [باشد  می2

. گیـری، تـصادفی سـاده نیـست هـای واقعـی، روش نمونـه واضح است که در آمارگیری
هـای براوردهـای  ، واریـانس(Deft) ۳گیـری یـا اثـر طـرح ایـن بـا لحـاظ روش نمونـه بر بنا

 :]۸ [اند از  عبارتباشند و مستقیم و مرکب قابل محاسبه می

)۲( 

)۳( 

)۳( 
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ˆvar( )

ˆ ˆvar( ) var( )
( ) ( )

D

C D

Deft
t N

n

N Deft
t t

n



  
 



   
            
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2
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 .دهد  براورد مرکب را نشان می۴  از یک، بهرهDt2ˆ به واریانس Ct2ˆتفاضل نسبت واریانس 
ˆvar( )
ˆvar( )

( )

.

C

D

t
G

t







 

 
    




2

2
2

2

1

1 1 2 4 2

8 4

 

  سایر متغیرها-۲-۳
شـود  عنوان سایر متغیرها در نظـر گرفتـه مـی هر متغیر دیگری به غیر از متغیرهای اصلی به

 ).یر مورد نیاز کاربرانهر متغ(

  براورد مرکب سایر متغیرها-۱-۲-۳
بــرای بــه دســت آوردن بــراورد مرکــب ســایر متغیرهــا، انجــام یــک تعــدیل دیگــر عــلاوه بــر 

دهی آمارگیری نیروی کـار   نهایی در مراحل وزن کنون برای رسیدن به وزن هایی که تا تعدیل
پاسخی  مال وزن پایه، تعدیل وزن برای بیبه عبارتی علاوه بر اع. شود، لازم است انجام می

های جمعیتی، تعدیل چهارمی با عنوان تعدیل وزن  بینی کامل و تعدیل وزن بر اساس پیش
)هـای مرکـب  بایـد انجـام شـود تـا وزن بر اساس براوردهای مرکب متغیرهای اصـلی  )w 4 

، براورد هـر w4با وجود . ها به دست آیدمنظور به دست آوردن براورد مرکب سایر متغیر به
 .شود یپذیر م متغیری توسط کاربر امکان

 :فرض کنید، داریم
yt = مجموع متغیرy؛براورد شود) فصل دوم(ی جاری   که باید برای دوره 

(۵) 
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ˆD
yt = براورد مستقیمyt؛)فصل دوم(ی جاری   بر اساس اطلاعات دوره 
ˆC
yt= بـراورد مرکـب ytی قبــل  و دوره) فـصل دوم(ی جـاری   بـر اسـاس اطلاعـات دوره
 )فصل اول(

ر از متغیرهـای اصـلی، فـرض ی براورد مرکب هر متغیـر دیگـری بـه غیـ برای محاسبه
. های کنتـرل بـا مقـادیر معلـوم هـستند شود براوردهای مرکب متغیرهای اصلی، مجموع می

براورد مرکب هر یک از سایر متغیرها عبـارت اسـت از بـراورد مـستقیم زمـان جـاری ایـن 
)متغیرها که بـر اسـاس بـراورد مرکـب متغیرهـای اصـلی  )X بـه . شـده اسـت] ۶[ کـالیبره

 :عبارتی

,
ˆ

n
C
y k yk

k

t w t


  4
1

 

kw,ام نمونـه و k برای فـرد y، مقدار متغیر yktکه در آن  ی مربـوط بـه  ، وزن کـالیبره4
 : ]۴[آید  صورت زیر به دست می شود و به نمونه است که وزن مرکب نامیده میام kفرد 

, , ( )k k kXw w  4 3 1 
 که در آن

( )C D
s X XT t t  1 

 و 
, .S k

S
k kX XT w   3 

kw,جا که  از آن ه، اعمـال وزن پایـ(دهـی   وزن به دست آمده بعد از سـه مرحلـه وزن3
 kX، )هـای جمعیتـی بینـی پاسخی کامل و تعدیل وزن بر اساس پیش تعدیل وزن برای بی

Dام نمونه، kبردار متغیرهای اصلی مربوط به فرد 
Xt براورد مستقیم متغیرهـای اصـلی بـر 

Cی جاری و  اساس اطلاعات دوره
Xt براورد مرکب متغیرهـای اصـلی بـر اسـاس اطلاعـات 

wی قبل هـستند،  ی جاری و دوره دوره ی چهـارم یعنـی   وزن افـراد بعـد از تعـدیل مرحلـه4
 .تعدیل بر اساس براوردهای مرکب متغیرهای اصلی، قابل محاسبه است
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ی براورد مرکب آمـارگیری نیـروی کـار ایـران  وش برای محاسبهاین مراحل کار این ر بر بنا
 :به اختصار عبارت است از

 ؛انتخاب متغیرهای اصلی -۱
 ؛ی براورد مرکب متغیرهای اصلی برای فصل جاری محاسبه -۲
 ؛های فصل جاری با براوردهای مرکب متغیرهای اصلی  کالیبره کردن وزن -۳
هـای  متغیرهـا بـر اسـاس وزنی براورد مرکب غیـر مـستقیم بـرای سـایر  محاسبه -٤

 .های فصل جاری مرکب و داده

  آمارگیری نیروی کار۱۳۸۴ براورد مرکب فصل دوم سال -۴
 آمارگیری نیروی کـار بـراورد و ۱۳۸۴در این بخش، براوردهای مرکب فصل تابستان سال 

 .ع شودورج] ۱[به  واریانس این براوردها ی ه شده است، برای مشاهدهیارا
بایـد متغیرهـای اصـلی انتخـاب و  شـده ابتـدا  هیـاشـاره شـد، در روش اراطور که  همان

 . ها محاسبه شوند ضریب همبستگی آن
عنــوان  بــه علــت اهمیــت و بــا در نظــر گــرفتن اســتقلال متغیرهــا، متغیرهــای زیــر بــه

 .متغیرهای اصلی انتخاب شده است
 ؛مردان شاغل 
 ؛زنان شاغل 
 ؛مردان بیکار 
 ؛زنان بیکار 
 ؛لمردان غیر فعا 
 زنان غیر فعال. 

ی  ی محاسـبه شده، دو حالتی هستند، بنا بر این بـا اسـتفاده از نحـوه  متغیر اصلی انتخاب۶
ضــریب همبــستگی متغیرهــای مــذکور بــین ] ۵[ضــریب همبــستگی متغیرهــای دو حــالتی 

 :اند از  در آمارگیری نیروی کار عبارت۱۳۸۴ اول و دوم سال یها فصل
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 ۱۳۸۴های اول و دوم سال  متغیر اصلی بین فصل ۶ضریب همبستگی  -۱جدول 
 زن مرد 

۷۱۵/۰ شاغل  ۶۰۳/۰  
۳۹۶/۰ بیکار  ۴۱۶/۰  

۷۴۵/۰ غیر فعال  ۵۸۵/۰  

 برای متغیرهـای مـذکور K، مقادیر )۴(ی  با قرار دادن مقادیر ضریب همبستگی در رابطه
 .ده استه شی ارا۲در جدول 

  بر حسب متغیرهای اصلیKمقادیر  -۲جدول 
K زن مرد 

۲۷۸/۰ شاغل  ۲۱۶/۰  
۱۲۳/۰ بیکار  ۱۳۱/۰  

۲۹۷/۰ غیر فعال  ۲۰۷/۰  
 

پارامترهـای  میر مـستقیـ بـراورد غی یـهمنظور ارا  ملاحظه شد به)۱(ه در فرمول کطور  همان
زنان غیـر  مردان غیر فعال و مردان بیکار، زنان بیکار، زنان شاغل، ان شاغل،مرد( اصلی
فصل بهـار و براوردهـای  فصل تابستان، لازم است براورد مستقیم این پارامترها در )فعال

هـای چـرخش مـشترک در بهـار و تابـستان محاسـبه  مستقیم این پارامترها بر اسـاس گـروه
ر یـب این پارامترها در فصل تابستان عـلاوه بـر بـراورد غکر براورد می هیمنظور ارا به. شوند
ن یبـد).)۳ (فرمول(ز لازم است یم این پارامترها در فصل تابستان نیم، براورد مستقیمستق

 ]).۳[و ] ۲([است   ه شدهی ارا۳-۶ مورد نظر در جداول یمنظور براوردها
 ۱۳۸٤ر سال براوردهای مستقیم پارامترهای اصلی برای فصل بهار د -۳جدول 

 زن مرد متغیر 
 ۴۰۳۴۵۶۶ ۱۶۴۷۲۷۸۹ شاغل
 ۸۹۶۲۷۱ ۱۸۹۴۵۸۸ بیکار

 ۲۲۹۶۲۳۵۷ ۹۹۷۶۹۷۳ غیر فعال
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 ۱۳۸۴براوردهای مستقیم پارامترهای اصلی برای فصل تابستان در سال  -۴جدول 
 زن مرد متغیر 
 ۴۳۶۲۱۷۳ ۱۷۰۹۴۳۷۹ شاغل
 ۸۴۹۷۳۵ ۱۷۸۹۲۴۲ بیکار

 ۲۲۸۴۹۲۱۳ ۹۶۴۳۴۶۳ غیر فعال

هـای   بـر اسـاس گـروه۱۳۸۴ فصل بهار در سـال  پارامترهای اصلی برایبراوردهای مستقیم -۵دول ج
 چرخش مشترک در دو فصل

 زن مرد متغیر 

 ۴۰۹۶۵۷۸ ۱۶۵۳۵۲۱۱ شاغل
 ۸۶۵۴۸۱ ۱۷۸۹۲۷۵ بیکار

 ۲۲۸۶۶۰۱۰ ۱۰۰۲۶۹۵۱ غیر فعال

 بــر اســاس ۱۳۸۴  فــصل تابــستان در ســالپارامترهــای اصــلی بــرایبراوردهــای مــستقیم  -۶جــدول 
 های چرخش مشترک در دو فصل گروه

 زن مرد متغیر 
 ۴۴۱۹۳۷۲ ۱۶۹۹۹۳۰۲ شاغل
 ۸۷۷۹۷۴ ۱۷۴۲۷۴۳ بیکار

 ۲۲۹۵۸۰۱۰ ۹۵۸۸۸۵۳ غیر فعال

، براوردهـای بـرده نام و براوردهای سه جدول Kی  با استفاده از مقادیر به دست آمده
 .ه شده استی ارا۷ای فصل تابستان در جدول مرکب پارامترهای اصلی بر
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 ۱۳۸۴براوردهای مرکب پارامترهای اصلی برای فصل تابستان در سال  -۷جدول 
 زن مرد متغیر 
 ۴۳۶۱۱۳۴ ۱۷۰۵۰۵۶۱ شاغل
 ۸۵۷۵۰۲ ۱۷۹۶۵۰۲ بیکار

 ۲۲۸۹۱۶۱۹ ۹۶۱۲۴۲۰ غیر فعال

در  ))۵(مـول فر(دقـت براوردهـای مرکـب نـسبت بـه براوردهـای مـستقیم افـزایش میزان 
 . داده شده است۸جدول 

میزان افزایش دقت براوردهای مرکب نسبت به براوردهای مستقیم برای فـصل تابـستان  -۸جدول 
  ۱۳۸۴سال 

 زن مرد متغیر
 %۷ %۱۰ شاغل
 %۳ %۲ بیکار

 %۶ %۱۱ غیر فعال

م تـر از براوردهـای مـستقی دهـد براوردهـای مرکـب دقیـق طور که این جدول نشان مـی همان
 .باشند می

ی  ی براورد مرکب پارامترهای اصلی، فـایلی در سـطح افـراد بـرای محاسـبه بعد از محاسبه
wهای مرکب شامل فیلدهای  وزن ، مقادیر متغیرهای اصلی فـصل )های فصل دوم وزن (3

مـورد بـر اسـاس فایـل . تابستان و براوردهای مرکب پارامترهای اصلی ساخته شـده اسـت
در . های فصل تابستان با براوردهای مرکب پارامترهای اصلی کالیبره شـده اسـت نظر، داده

w(های مرکب  این مرحله وزن ی  هـا، محاسـبه آید که با استفاده از ایـن وزن به دست می) 4
 پـارامتر ۲۴رکب به عنوان مثال براورد م. پذیر است براورد مرکب هر پارامتر دیگری امکان

 .ه شده استی اراw4 با استفاده از ۹در جدول 
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 ۱۳۸۴ پارامتر برای فصل تابستان سال ۲۴براوردهای مرکب  -۹جدول 
 زن مرد کل متغیر

 ۲۸۱۱۰۲۵۵ ۲۸۴۵۹۴۸۳ ۵۶۵۶۹۷۳۷ تر  ساله بیش۱۰جمعیت 
 ۵۲۱۸۶۳۶ ۱۸۸۴۷۰۶۳ ۲۴۰۶۵۶۹۹ فعال

    
 ۴۳۶۱۱۳۴ ۱۷۰۵۰۵۶۱ ۲۱۴۱۱۶۹۵ شاغل
 ۸۵۷۵۰۲ ۱۷۹۶۵۰۲ ۲۶۵۴۰۰۳ بیکار

 ۲۲۸۹۱۶۱۹ ۹۶۱۲۴۲۰ ۳۲۵۰۴۰۳۹ غیر فعال
  

۵/۴۲% نرخ مشارکت اقتصادی  %۲/۶۶  %۶/۱۸  
۹/۳۷% نسبت اشتغال  %۹/۵۹  %۵/۱۵  
۱۱% نرخ بیکاری  %۵/۹  %۴/۱۶  

 گیری  نتیجه-۵
wی  هیـبه علاوه بـا ارا. مراحل روش پیشنهادی ساده و قابل اجراست  کـاربر قـادر اسـت 4

طـور کـه در مبـانی  همچنـین همـان. براورد مرکب هر متغیر دلخواهی را نیـز محاسـبه نمایـد
شـود و   استفاده از براورد مرکب موجـب بهبـود کـارایی مـی]۷[نظری نشان داده شده است 

اجراســت و خوشــبختانه بــه عبــارتی ایــن روش قابــل . ســازد براوردهــا را همــوارتر نیــز مــی
علـت  بنا بر این استفاده از براوردگر مرکب بـه. دهد براوردهای آمارگیری را خیلی تغییر نمی

و هموارتر کـردن براوردهـای فـصول در ] ۱[بردن دقت براوردهای آمارگیری نیروی کار  بالا
 .یابد تری می آمارگیری نیروی کار ارزش بیش

 توضیحات
 پایه ی های نمونه رستی از نام و نشانی خانوارهای ساکن در خوشه طرح، فهی چارچوب ثانویه .1

، از آن بـرای انتخـاب )۱۳۸۶ تـا زمـستان ۱۳۸۴بهـار (است که طی سه سال اجـرای طـرح 
 .شود ها، استفاده می خانوارهای نمونه مربوط به هر فصل آمارگیری و مراجعه به آن

نـرخ : شـود عبـارت اسـت از ه مـییـکـار ارا نتایج آمارگیری از نیروی ی نرخ هایی که در نشریه .2
 ی  سنی، نرخ اشتغال، نـرخ اشـتغال ویـژهی مشارکت اقتصادی، نرخ مشارکت اقتصادی ویژه
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 سـاله، نـرخ ۱۵-۲۴ سـنی،نرخ بیکـاری جمعیـت ی سنی، نـرخ بیکـاری، نـرخ بیکـاری ویـژه
 .]۲ [اشتغال ناقص، نرخ مقدار اشتغال ناقص

3. Design Effect 
4. Gain 

 ها مرجع
. )۱۳۸۸ (نیـا، آرمـان خانی، زهره؛ هرندی، فاطمه؛ گلچـی، شـیرین؛ بیـداربخت محسن فلاح ]۱[

ی  پژوهـشکده.  طـرح.بهبود براوردهای آمارگیری نیروی کـار بـا اسـتفاده از چرخـشی بـودن
 .آمار، تهران

، مرکـز آمـار ایـران، ۱۳۸۴نتایج آمـارگیری از نیـروی کـار، بهـار ). ۱۳۸۴(مرکز آمار ایران  ]۲[
 .تهران

، مرکز آمار ایـران، ۱۳۸۴نتایج آمارگیری از نیروی کار، تابستان ). ۱۳۸۴(مار ایران مرکز آ ]۳[
 .تهران

از آن  سـنجی اسـتفاده شده و امکان گیری متعادل  نمونه.)۱۳۸۶(هرندی، فاطمه و همکاران  ]۴[
 .ی آمار، تهران های ملی، پژوهشکده در آمارگیری

[5] Jessy. D; Ringach, D.L. (2003). Estimating membrane voltage 
correlation from extracellular spike trains. J Neurophysiology 89. 
2271-2278. 

[6] Sarndal, C.E., Lundstrom, S. (2005). Estimation in Surveys with 
Nonresponse. Wiley, New York. 

[7] U.S. Bureau of Labour Statistics and U.S. Census Bureau (2006). 
Current Population Survey Technical Paper 66. 

[8] Verma, V. (2002). Sampling Methods. Training Handbook, Revised 
SIAP, Tokyo. 
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 خانی زهره فلاح محسن
  کارشناس ارشد آمار

 .ی آمار ، پژوهشکده۱۴۵ی  باباطاهر، خیابان سرتیپ فکوری، شمارهتهران، خیابان فاطمی، خیابان 
 zohrehf@srtc.ac.ir :رایانشانی

 شیرین گلچی
 کارشناس ارشد آمار 

 .ی آمار ، پژوهشکده۱۴۵ی  تهران، خیابان فاطمی، خیابان باباطاهر، خیابان سرتیپ فکوری، شماره
 golchishirin@yahoo.com: رایانشانی
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