
  مطالب آماري گزيده                              
  122-95 ، صص1388 بهار و تابستان، 1  ي ، شماره20سال  

 

ي بـرش؛     گيـري برشـي؛ آسـتانه       گيري نااحتمـالاتي؛ نمونـه      گيري احتمالاتي؛ نمونه    نمونه :واژگان كليدي 
  .ي نمونه يار؛ اندازه رهيافت حذف؛ رهيافت مدل

  20/8/1388:  پذيرش،22/2/1388 :دريافت
  دار مكاتبات ي عهده  نويسنده*

 گيري برشي كاربردي از نمونه

 پور  و حميدرضا نواب*مريم پورمحمود

  علامه طباطباييدانشگاه 

هاي كلي يك جامعه بايد اطلاعاتي در مورد          براي به دست آوردن خصوصيات و ويژگي      . چكيده
. اي اسـت   اوري اين اطلاعات آمارگيري نمونـه       اعضاي آن جامعه در دست باشد، يك روش جمع        

اي وجود دارد، رهيافت احتمـالاتي   ي انتخاب نمونه دو رهيافت در آمارگيري نمونه      بر اساس نحوه  
هـا     لـذا نتيجـه    ،ها اريب هستند  براوردگيري نااحتمالاتي     در رهيافت نمونه  . و رهيافت نااحتمالاتي  

ي كم برخـي از ايـن        دهاي اريب بررسي شوند، ولي به سبب سرعت و هزينه         ربايد در كلاس براو   
گيـري   هـاي نمونـه    يكـي از روش   . انـد   ها مورد توجه قرار گرفتـه      سياري از آمارگيري  ها در ب    روش

هاي مناسـبي كـه      دليل ويژگي  ي گزينش نمونه به    اين شيوه . گيري برشي است   نااحتمالاتي نمونه 
هـا و    مـارگيري از شـاخص قيمـت      آهاي اقتـصادي اجتمـاعي مثـل         دارد در بسياري از آمارگيري    

گيـري   در اين مقالـه ابتـدا انـواع نمونـه         . ي صنعتي به كار گرفته شده است      ها آمارگيري از كارگاه  
 ميـانگين ارزش    بـراورد گيـري برشـي نـوع سـوم بـراي             شود و سپس از نمونـه      برشي معرفي مي  

در ايـن  . شـود   استفاده مي1385تر در سال    كاركن و بيش   10هاي صنعتي داراي       كارگاه ي  افزوده
ي مذكور مقايـسه      ميانگين آماره  براورديار در    يري با رهيافت مدل   گ مطالعه عملكرد اين نوع نمونه    

تـري   هاي دقيق براورديار تحت شرايطي     دهد كه رهيافت مدل    ي مطالعه نشان مي    نتيجه. شود مي
 نـسبتي   بـراورد يـار بـا نتـايج        در نهايت نتايج به دست آمده بر اساس رهيافت مدل         . دهد ه مي ارائ

  .شود  مقايسه ميگيري تصادفي ساده روش نمونه
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  مقدمه-1

مختلـف توليـد آمـار اسـتفاده        هـاي      اطلاعات در مورد عناصـر جامعـه از روش          توليد براي
، هـا   كمـك ثبـت داده   توليد آمار به سه روش ممكن است انجام شود، توليد آمار به   . شود  مي

  . اي سرشماري و آمارگيري نمونه
تي معتبر و قابل قبـول اسـت كـه تمـام            اي در صور    توليد آمار از طريق آمارگيري نمونه     

هاي علمي و بـه دور        مراحل بررسي به نحوي معقول و منطقي و بر اساس اصول و ملاك            
 ي سارندال   بر اساس گفته  . ي شخصي انجام گرفته باشد      گيري و يا سليقه     از هر گونه جهت   

 هدف شانس ي   جامعهي عناصر     همه(گيري احتمالاتي      نمونه ي به دو شيوه  گيري    نمونه] 6[
ي  جامعـه عناصـر   برخـي   ( گيـري نااحتمـالاتي       و نمونه )  دارند گزينش شدن را   براي   مثبت

در واقـع در عمـل اجـراي        . گيرد  صورت مي  )ندارندگزينش شدن را در نمونه       هدف شانس 
 و  تـر  هزينـه   بسيار كم  يتاحتمالا هاي  گيري  ا نمونه ي در مقايسه ب   تاحتمالاناهاي    گيري  نمونه
هـاي    يكـي از روش   . دهنـد  مـي بـه دسـت      ، ولـي در نهايـت نتـايج اريـب         دتر هستن   سريع
 بخشي از عناصـر جامعـه بـا    در اين روش  . استگيري برشي     گيري نااحتمالاتي نمونه    نمونه

بـه  . گيرنـد    مورد توجه قـرار نمـي      )ي كه دارند   كم اطلاعات(ها    آن ي اهميت   توجه به درجه  
ند، لذا عناصر اين بخش از جامعه شانسي        شو  گيري حذف مي    عبارت ديگر از چارچوب نمونه    

  .براي گزينش شدن در نمونه ندارند
ي تعيـين     شـود و نحـوه      گيري برشي و انواع آن معرفي مـي          نمونه ،2در ادامه در بخش     

گيـري    طرح نمونه از   ،3در بخش   . گيرد  ي برش مورد بحث قرار مي       ي نمونه و آستانه    اندازه
 1385در سـال    هـاي صـنعتي        كارگاه ي   ارزش افزوده   ميانگين براوردبرشي نوع سوم براي     

  .شود مياستفاده 

  گيري برشي و انواع آن  نمونه-2
هـا فـرض     گيـري كـه در آن      هاي معمول نمونه    اين روش برخلاف روش    ي  در صورت اوليه  

شود تمام اعضاي جامعه شانس مثبتي براي حضور در نمونـه دارنـد، بخـشي از جامعـه                   مي
و هيچ شانس حـضوري  ) هشد قسمت برش داده( شوند ميمطالعه حذف صورت آگاهانه از   به
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 از قبيل نظر كارشناسان و افـراد بـا          با ارزشي  اطلاعات   ارد در بسياري از مو    .ندارنددر نمونه   
هـاي    مورد نظر، چگونگي توزيع آن در جامعه و اطلاعات بررسـي           صفتتجربه در رابطه با     

 را ترغيـب    گيردر دست است به طوري كه آمار      هاي قبلي     سرشماري پيشين و نيز اطلاعات   
 را كه در مقدار كل يا ميانگين صفت مـورد بررسـي             مورد نظر  ي  كند تا بخشي از جامعه     مي

د از بررسي حذف كرده و توجـه خـود را بـه آن بخـش از جامعـه                   ندر جامعه تأثير كمي دار    
   .معطوف كند كه معتقد است در مقدار پارامتر تأثير قابل توجهي دارد

 در  Y تجربه نشان داده است اگر توزيع صفت مورد بررسـي         ] 5[ي ناب     بر اساس گفته  
 Y  و بـراي واحـدهاي جامعـه بـا مقـادير كوچـك             ،اي كه داراي چولگي زياد باشد      جامعه

صـرف هزينـه و      چنين چارچوبي مستلزم     ي  چارچوب قابل اعتمادي در دست نباشد يا ارائه       
جـويي در    گيري برشي علاوه بر صـرفه       استفاده از روش نمونه    موارد در اين    .دقت زياد باشد  

بـه  . دهـد  هاي قابل اعتماد و نسبتاً دقيقي ارائه مـي        براوردهاي مالي، زماني و انساني       هزينه
گيـري برشـي اريبـي       هـاي نمونـه    تر مواقع در صورت استفاده از طرح       عبارت ديگر در بيش   

پوشـي   گرفتـه قابـل چـشم     هاي صـورت   جويي  به دست آمده در مقايسه با صرفه       هاي  يجهنت
دليـل   گيري برشي آن است كه گاهي اوقات به         استفاده از نمونه   هاي  از ديگر عامل  . باشد مي

هـايي    مجبور به انتخاب نمونه در مكـان       …شرايط اقتصادي، قابليت دسترسي، امكانات و       
در چنـين شـرايطي   . رايط لازم براي آمـارگيري فـراهم اسـت   هستيم كه آمارگير و ساير ش     

ي هـان و      يكـي از منـابع مهـم مقالـه        ( پـذير اسـت    نـا  گيري برشي اجتناب   استفاده از نمونه  
ي برخورد با اعضاي جامعـه بـا          گيري برشي بسته به نحوه       در نمونه  ).باشد   مي ]3[همكاران  

پـذير نيـست     هـا امكـان    بـه آن   يا واحدهايي از جامعه كه دسترسـي         Y مقدارهاي كوچك 
را تشخيص داد، كه در ادامـه بـه توضـيح ايـن             گيري برشي     توان چهار نوع روش نمونه      مي

هـا از نتـايج بـه          روش  اين لازم به توضيح است كه در هر يك از         .شود  ها پرداخته مي    روش
  . استفاده شده است]2[ و بي و همكاران ]4[دست آمده توسط حيدراقلو 

  )حذف-سرشماري(ري برشي نوع اول گي نمونه -1-2
گيري برشي موجود     هاي نمونه   ترين روش   گيري برشي كه از متداول      در اين نوع روش نمونه    
 N ي باشد، جامعـه   داراي كاربرد مي…اقتصادي، كارگاهي و  هاي    است و در اكثر مطالعه    
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}عضوي   , ,..., }U N= 1  ي   به دو ناحيه   2
EU   وCU    شـود كـه در آن        تقـسيم مـيCU 

دهد كه به طور كامل در آمارگيري شركت داده            را نشان مي   U ي  بخشي از اعضاي جامعه   
jπ داريم   ∋cUjبراي هر عضو    . شوند  مي = همچنين  . 1

EU )ي برش داده شده     ناحيه( 
شـوند و   دهد كه در آمارگيري شركت داده نمـي   را نشان مي  U ي  بخشي از اعضاي جامعه   

jπداريـم   ∋EUj در واقـع بـراي   .شـوند  به طـور كامـل از بررسـي حـذف مـي      = oو  
E CU U U= U.  

  گر برشي نوع اول با رهيافت حذفبراورد -1-1-2
شـده   گـر ارائـه   براورد EU و CU ي  بندي جامعه به دو ناحيه      در اين رهيافت پس از تقسيم     

 CUي سرشـماري       در ناحيه  Y ا استفاده از مقدارهاي صفت    ب فقطبراي پارامتر مورد نظر     
  : عبارت است از tگر مجموع براي براورددر اين حالت . شوند محاسبه مي

cut
ˆ

C

i C C
i U

t Y N Y
∈

= =∑  

در . ي سرشـماري اسـت       ميانگين ناحيـه   CY ي سرشماري و    ي ناحيه   اندازه CNكه در آن    
  : باشد و ميزان اريبي آن عبارت است از شده اريب مي گر ارائهبراورد اين حال

cut
ˆBias( )

| |
C C C C N

C C C C E E E E

t N Y t N Y N Y

N Y N Y N Y t t

= − = −

= − − = − =
  

  . ]1 [ميانگين كل جامعه است NY  كل وي  اندازه N كه در آن

    يار وع اول با رهيافت مدلگر برشي نبراورد -2-1-2
ي برقـراري رابطـه بـا         ي حذف قرار دارند بـه وسـيله         در اين روش از مقاديري كه در ناحيه       

CE واضح است كـه   . شود  صورت زير استفاده مي    ي سرشماري به   مقادير ناحيه  tt δ=   كـه
. در زيـر تعـرف شـده اسـت       ) 4( در فرمـول     δ ي سرشماري و     مجموع در ناحيه   Ctدر آن   

)1( 

)2( 
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CEي   را به وسيله   Etتوان  بنابراين مي  tt δ~ˆ گر برشـي نـوع     براورد در نتيجه .  كرد براورد  =
   :آيد ييار به صورت زير به دست م  با استفاده از رهيافت مدلtاول

( )
( )

cut
ˆ ˆ

C E C

i
i U

t t t t

Y

δ

δ
∈

= + = +

= + ∑

%

%

1

1
  

  :  عبارت است ازcutt̂در اين حالت ميزان اريبي 
( ) ( )

( )

cut cut
ˆ ˆBias

C C C E

C

t E t t

t t t t

t

δ

δ δ

= −

= + − −

= −

%

%

  

  كه در آن

E

C

i
i U E

i C
i U

Y
t

Y t
δ ∈

∈

= =
∑
∑

  

  :آيد  به دست ميزيرصورت   آن بهبراورد و همچنين 

E E

C

C

i
i U X

i X
i U

X
t

X t
δ ∈

∈

= =
∑
∑

%  

 مقدار متغير كمكي در CX  وي حذف  مورد استفاده در ناحيهيمتغير كمك EX كه در آن
  .ي سرشماري است ناحيه

  يافته گيري برشي نوع اول تبديل نمونه -2-2
بـه  ، )Y يبر حسب بزرگي مقدارها (   پس از تقسيم جامعه به دو ناحيهY در بررسي صفت 

اي از جامعـه      ناحيه SU آيد، يعني   گيري به عمل مي     نمونه CU ي  جاي سرشماري از ناحيه   

)3( 

)4( 

)5( 
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اي بـه      قـرار دارنـد و نمونـه       Y دهد كه در آن واحدهايي با مقـدارهاي بـزرگ           را نشان مي  
اي از     ناحيـه  EU همچنـين مـشابه قبـل     . شـود    از آن براي بررسي انتخاب مي      n ي  اندازه

  . قرار دارندYدهد كه در آن واحدهايي با مقدارهاي كوچك  جامعه را نشان مي

  ذفيافته با رهيافت ح گر برشي نوع اول تبديلبراورد -1-2-2
   :شود  زير معرفي ميصورت گر برشي بهبراوردروش در اين 

E S

N E E S S

t t t
Y W Y W Y

= +

= +
  

E كه
E

NW
N

=  ،S
S

NW
N

E و   = SW W+ = نهايت با ناديده گرفتن مقاديري     و در    1
cut  برابرt براوردگرفته ي حذف قرار   در ناحيهكه

ˆˆ
Nt NY=شود  مي.  

  :است باو مقدار اريبي آن برابر 
( ) ( )

( )

cut cut
ˆ ˆBias

.
S S S E

S

t E t t

t t t t

t

δ

δ δ

= −

= + − −

= −

%

%

  

  ريا يافته با رهيافت مدل گر برشي نوع اول تبديلبراورد -2-2-2
SE ي  شـده  با توجه به روابط ارائه    را   tدر اين حالت     tt δ=    و در نتيجـه ( ) St tδ= +1 

   : مي شودبراوردصورت زير  به δ كه در آن

E E

S

S

i
i U X

i X
i U

X
t

X t
δ ∈

∈

= =
∑
∑

%  

 ه صــورتگــر برشــي بـ ـ براورد ~δ توســط δ بــراورد و St̂ بــراورد حــال پــس از  
( )cut

ˆ
Ŝt tδ= +1    : شود صورت زير محاسبه مي در نهايت مقدار اريبي به .آيد  به دست مي%

)6( 

)7( 
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( ) ( ) ( ) ( )
( )

cut
ˆ ˆBias

.

S S

S

t E t t t t

t

δ δ

δ δ

= + − = + −

= −

1 1% %

%
  

  )گيري  نمونه-سرشماري(گيري برشي نوع دوم  نمونه -3-2
  ي آن يافتـه  گيـري برشـي نـوع اول و نـوع تبـديل           نمونه هاي   روش صورت به كارگيري   در

هـاي   مناسب نتيجه توان با اطمينان باشند، در ضمن نمي  هاي به دست آمده اريب مي     براورد
آميز ايـن     فقيت مو ي  استفاده در نهايت    . آمده در سطح نمونه را به جامعه تعميم داد          به دست 

 .ها غير قابل اثبات هستند هايي است كه گاهي وقت ها وابسته به صادق بودن فرض روش
گيـري برشـي نـوع دوم         ، روش نمونه  ها  ين براي اين روش   در نتيجه يك روش جايگز    

 مـورد  ي  جامعـه ،ي بـرش مناسـب   است كه پس از تعيين آستانه) گيري  نمونه -سرشماري(
ز  شـامل واحـدهايي ا   CU شود كه در آن      برش داده مي   CU  و SU ي  بررسي به دو ناحيه   

 هـستند و بـه طـور        Y پوشي   چشم قابل جامعه است كه متناظر با مقدارهاي بزرگ و غير        
در حـالي كـه   ). ي سرشماري ناحيه(شوند  كامل و با احتمال يك در بررسي شركت داده مي         

اي تـصادفي اختيـار        جامعه است كه از آن نمونه      ي  مانده  شامل واحدهاي باقي   SU ي  ناحيه
  .شود  و براي شركت در آمارگيري استفاده ميشده

ي اسـت و    تگيـري احتمـالا     هاي نمونـه    گيري برشي از نوع روش      اين نوع روش نمونه   
  .هاي به دست آمده در اين روش نااريب هستندبراورد

 كـه داراي  SUگيـري   ي نمونـه    از ناحيـه   Snي    اي بـه انـدازه      پس از استخراج نمونه   
CS NNN ,..., مقدارهاي   ي   عضو است و مشاهده    =−

Sny y1   گر بـراي  براورد يكNY 
  :عبارت است از

cut
ˆ , , .S C

C C S S S C
N NY W Y W y W W
N N

= + = =  

عضوي  SN ي توان آن را يك جامعه كه مي (SU ي همچنين بايد توجه كرد كه در ناحيه
   است، SY  نااريب برايبراورد يك Sy) نيز در نظر گرفت

  :اين  بر بنا

)8( 
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cut
ˆ( ) ( )C C S S

C C S S

N

E Y W Y W E y
W Y W Y
Y

= +

= +

=

  

  ) حذف-گيري  نمونه-سرشماري(گيري برشي نوع سوم  نمونه -4-2
 SU ي  ت در عمـل واحـدهايي در ناحيـه        گيري برشي نوع دوم ممكـن اس ـ        در روش نمونه  

ايـن   بـر  ي زياد شود، بنا ها منجر به صرف وقت و هزينه گيري از آن موجود باشند كه نمونه 
گيري برشي نـوع دوم   شده براي پارامترهاي مورد نظر در روش نمونه       هاي ارائه براوردگرچه  

 ـمنااريب هستند، اما از نقطه نظر ع       يـك روش   . تـري برخـوردار هـستند      رايي كـم  ي از كـا   ل
هايي بـا چـولگي زيـاد كـاربرد دارد            جايگزين براي اين روش كه به ويژه در بررسي جامعه         

هـاي    روشگيري برشـي نـوع سـوم اسـت كـه در واقـع تلفيقـي از                    استفاده از روش نمونه   
 ـ      در ايـن روش پـس از تعيـين آسـتانه          . گيري برشي نوع اول و دوم است        نمونه رش هـاي ب

شود كه در آن يك ناحيه شـامل          ي مورد بررسي به سه ناحيه برش داده مي          مناسب، جامعه 
اسـت كـه سرشـماري       Yواحدهايي از جامعه با مقدارهاي بزرگ و غير قابل چشم پوشـي           

 است كـه از  Y  شامل بخشي از جامعه با مقدارهاي متوسطSU ي ه ناحي .)CU(شوند    مي
 شامل بخشي از جامعه بـا مقـدارهاي         EU ي  آيد و نهايتاً ناحيه     گيري به عمل مي     آن نمونه 

گيري برشي هنگام    لازم به ذكر است در روش نمونه       . هستند Yپوشي كوچك و قابل چشم   
 در  Y قدار صـفت  ي از پارامتر مورد نظر عموماً دو نوع رهيافت در رابطه با م            براوردي    ارائه

واحـدهايي از   (  از رهيافت حـذف    اند  گيرد كه عبارت    شده مورد استفاده قرار مي      قسمت حذف 
 و رهيافـت    )گيرند كلاً از بررسي حـذف شـده         شده قرار مي    ي برش داده    جامعه كه در ناحيه   

لاعـات كمكـي     از طريـق اط    EU ي  ي برش و تشكيل ناحيه      پس از تعيين آستانه   ( يار مدل
هاي مربوطـه   براوردمه  ا در اد  .)شوند  مي براوردشده     براي قسمت حذف   Y مقدارهاي صفت 

  .دنشو ها ارائه مي  اين رهيافتبه
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  گر برشي نوع سوم با رهيافت حذفبراورد -1-4-2
 EU و CU  ،SUهـاي     هاي برش مناسب و تقسيم جامعـه بـه ناحيـه           پس از تعيين آستانه   

ي بـه دسـت        و نمونـه   CU ي   در ناحيـه   Y به كمك مقدارهاي صفت      فقط NYگر  براورد
  : يعني.شود محاسبه ميصورت زير  به SUي  آمده از ناحيه

cut
ˆ

C C S SY W Y W y= +  
ــه در آن ــه  CY ك ــانگين ناحي ــماري، مي ــه  SY ي سرش ــانگين ناحي ــه مي ــري ي نمون ، گي

C
C

NW
N

S  و=
S

NW
N

   بنا بر اين. هستند=

cut
ˆvar( ) var( ) var( ) ( ) S

C C S S S S
S

SY W Y W Y W f
n

= + = −
2

2 2 2 1  
2ي محدود،     عامل تصحيح جامعه   Cfكه در آن    

SS   گيـري و      ي نمونـه     واريانس ناحيـهSn 
    :شود صورت زير محاسبه مي بهميزان اريبي آن و  ي نمونه است اندازه

cut
ˆBias( ) C C S S N E EY W Y W Y Y W Y= + − = −  

كه در آن 
N

NW E
E   .است=
cut بـراي ) MSE( دوم خطـا  هـاي  ي به دست آمده ميـانگين تـوان  ها با توجه به نتيجه

ˆY 
    :عبارت است از

cut
ˆMSE( ) ( ) S

S S E E
S

SY W f W Y
n

= − +
2

2 2 21  

  يار گر برشي نوع سوم با رهيافت مدلبراورد -2-4-2
عـه در    بـا واحـدهاي جام     Y به جاي حذف مقدارهاي متناظر       يار  با استفاده از رهيافت مدل    

هـا، مجمـوع     با استفاده از اطلاعات كمكي در دست و اعمال برخـي فرضـيه          EU ي  ناحيه
ي بـين واحـدهاي      براي اين منظـور رابطـه     . شود   مي براورد EUي     در ناحيه  Yمقدارهاي  

تـا بـه كمـك آن       شـود     مي براورد SU و   CU هاي   و ناحيه  EU ي حذف   جامعه در ناحيه  

)9( 

)10( 

)11( 
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صـورت زيـر     تـوان بـه     اين رابطه را مي   . تري براي ميانگين جامعه به دست آيد         دقيق براورد
   ]:1[ تعريف كرد

E E

C C S S

N Y
N Y N Y

δ =
+

  

 ميـانگين  EYگيري،  ي نمونه ميانگين ناحيه SYي سرشماري، ميانگين ناحيه CY كه در آن  
 ENگيري و   ي نمونه   ي ناحيه   اندازه SN ي سرشماري،   ي ناحيه   اندازه CN ،ي حذف   ناحيه
  .ي حذف هستند ي ناحيه اندازه

كـه داراي    X  كمكـي   متغيـر  كمك مقدارهاي  بهاز قبل معلوم نباشد      δ وقتي مقدار 
 :كرد براوردصورت زير    و به~δ كمك را به δ توان ، مي استY مستقيم با ي رابطه

E E

C S
C S

i
i U E X

i i C X S X
i U i U

X
N X

X X N X N X
δ ∈

∈ ∈

= =
+ +

∑
∑ ∑

%  

كه در آن    
CXX      ي سرشماري،    ميانگين مقدار متغير كمكي در ناحيه 

SXX   ميانگين مقدار 
گيري و    ي نمونه   متغير كمكي در ناحيه   

EXX   ي  ي در ناحيـه  ميـانگين مقـدار متغيـر كمك ـ
  .حذف است

   برابر است با ميانگين جامعهكه در نهايت 
.N C C S S E EY W Y W Y W Y= + +  

δδحال با فرض آن كه       ~
 يـار   گر برشي نوع سوم مدل    براورد،  Sy توسط   SY براورد، با   ≅

   :آيد رت زير به دست ميصو  بهNY براي
cut
ˆ ( )( )C C S SY W Y W yδ= + +1 %  

  :زير استصورت  گر بهبراوردميزان اريبي اين 

cut cut
ˆ ˆBias( ) ( ) ( )

( )( )
N C C S S C C S S N

C C S S

Y E Y Y W Y W Y W Y W Y Y

W Y W Y

δ

δ δ

= − = + + + −

= − +

%

%
  

)12( 

)13( 

)14( 
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   چنينهم

cut
ˆvar( ) ( ) ( ) S

S S
S

SY W f
n

δ= + −
2

21 1%  

ي بالا عبارت است      شده يار ارائه   گر برشي نوع سوم مدل    براوردميانگين توان دوم خطا براي      
  :از

cut
ˆMSE( ) ( ) ( ) ( ) ( )S

S S C C S S
S

SY W f W Y W Y
n

δ δ δ= + − + − +
2

2 2 2 21 1% %  

δاگر δ≤ ≤ 2%o   يا وδ ≅% o    گـر  براوردي ميانگين توان دوم خطـاي         در اين صورت اندازه
 تـر روش   بـا اريبـي كـم     تـر از رهيافـت حـذف بـوده و            يـار كـم    مورد نظر در رهيافت مدل    

  .باشد گيري برشي نوع سوم مي تري براي استفاده از نمونه مناسب

   نمونه در رهيافت حذفي ين اندازهتعي -3-4-2

cutبا استفاده از    
ˆMSE( )Y v≤ o بـراي دسـتيابي بـه دقـت          ي نمونه   ترين مقدار اندازه   ، كم 

vمورد نظر  o براورد در NYآيد  به دست ميزيرصورت   به:  

( )

S S
S

S
S E E

S

W Sn
W S v W Y
N

≅
+ −

2 2

2
2 2 2

o

  

ــات كمكــي  ــر اطلاع ــاني اگ ــل اطمين ــاط قاب ــر در ارتب ــورد نظ ــا صــفت م  در Y  ب
        :شود  ميبراوردصورت زير  به طور تقريبي به  ي نمونه اندازه دسترس باشد

( )

S

S

S X
S

S
X E E

S

W S
n

W S v W X
N

≅
+ −

2 2

2
2 2 2

o

  

  

)15( 

)16( 

)17( 

)18( 
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  يار  نمونه در رهيافت مدلي تعيين اندازه -4-4-2
گيري برشـي نـوع سـوم بـا           به كمك روش نمونه    NY براورد  براي  ي نمونه   ترين اندازه  كم

vيار و دقت مورد نظر  رهيافت مدل oعبارت است از :    
S S

S
S

S v
S

W Sn
W S
N

ψ
=

+

2 2

2
2

o

  

    كه در آن 
( ) ( ) .

( )
C C S S

v
v W Y W Yδ δ

δ
− − +

Ψ =
+

2 2

21o

o
%

%
  

  ي برش تعيين آستانه -5-4-2
 در  NY و t شده بـراي   گرهاي ارائه براورد دقت   هاي به دست آمده و نيز     براوردميزان اريبي   

هـاي حـذف،      ي برش و تعداد عناصر درون ناحيه        يار به آستانه   هر دو رهيافت حذف يا مدل     
ي   ناحيـه بـراي   ي برش     براي اين منظور ابتدا آستانه    . گيري بستگي دارد  ٰسرشماري و نمونه  

  .شود ي ماقدام گيري  سرشماري و نمونههاي  سپس براي تعيين ناحيه شده،عيينحذف ت
)صورت    در جامعه به   Yپس از مرتب كردن مقدارهاي       ) ( ) ( )... NY Y Y≤ ≤ ≤1  و تـشكيل    2

( )( )
l

y j
j

S l Y
=

= ∑
1

) شـامل    CSU ي  كه در آن ناحيه   ،  اه )%ε1oo        از اعـضاي جامعـه بـا
ــط  ــزرگ و متوس ــدارهاي ب ــراي آن   Y مق ــه ب ــه ك ــدهاي جامع ــام واح ــت و تم ــا   اس ه

( ) ( ) ( )y yS l S Nε≤ NS)(كه در آن  ( 1− y     ميانگين مقادير واحدهاي جامعـه و)(lS y 
 εدر عمل مقدار     .دنگير   قرار مي  EU ي   در ناحيه  ،)استام جامعه   lميانگين مقادير تا واحد   

 .شـود  كارشناسان و متخصـصين تعيـين مـي        هاي گذشته و با در نظر گرفتن نظر         از تجربه 
∗ي برش      آستانه تعيينهدف  

SY  اي اسـت كـه        به گونهCSU    هـاي    بـه ناحيـه CU و  SU 
  .تقسيم شود

)19( 
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∗تعيين ) الف 
SY براي دقت مفروض با رهيافت حذف  

ي بـرش بهينـه        آستانه ي   و هدف ارائه   شده از قبل معلوم فرض      براورددقت   در اين روش  
 بـراي سـادگي فـرض       :زير به دست آورد   صورت   رش را به  ي ب  توان آستانه  كه مي  باشد  مي

mNCي سرشماري  ي ناحيه كنيد اندازه   . باشد=

( ) ( )
( )S S S
N l mY Y m N v S m
N l m

∗ − − −
= + +

− −
2 2

2
1

o
  

ي   ن ناحيـه  ميـانگي  mYS)(ي حـذف،      ي ناحيـه     انـدازه  l ي جامعـه،    انـدازه  N كه در آن  
) گيري و نمونه )SS m2گيري است ي نمونه  واريانس ناحيه.  

شده آن است كه محاسـبه آن        ي برش ارائه    لازم به ذكر است يكي از ايرادهاي آستانه       
)  و mYS)(  بهينه به مقدارهاي   m ي مقدار   و ارائه  )SS m2   ايـن در    بر  بستگي دارد، بنا

 Y∗ تـوان كـران بـالايي بـراي         براي همين منظور مـي    . توان از آن استفاده كرد     عمل نمي 
)  وmYS)( ارائه كرد كه بهصورت زير  به )SS m2وابسته نباشد :  

S CS CS
NY Y v S

N l
∗ < + +

−

2
2

o
  

CSSكه در آن     .گيري و سرشماري است ي نمونه واريانس ناحيه 2

∗تعيين )  ب
SYيار  براي دقت مفروض با رهيافت مدل  

ي حـذف اسـتفاده شـود بـا اسـتفاده از فرمـول                در حالتي كه از اطلاعات موجود در ناحيـه        
   :]1[ شود  حاصل ميزيرصورت  ي برش به ي نمونه آستانه اندازه

( ) ( )
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  : عبارت است ازبالا برش ي همچنين يك كران بالا براي آستانه 

( ) ( )
( )

.N E E
S CS CS

Y W YNY Y S
N l

ν δ δ

δ
∗

⎛ ⎞− − −⎜ ⎟≤ + +
⎜ ⎟− ⎜ ⎟+⎝ ⎠

2 2
2

2
21

o
%

%
  

 كـاركن و    10 هـاي صـنعتي      كارگـاه   ي  ميـانگين ارزش افـزوده     براورد -3
  1385 در سال تر بيش

هـاي صـنعتي كـشور در     ج حاصل از اجراي طرح آمارگيري از كارگـاه نظر به نقشي كه نتاي    
هـاي موجـود در ايـن         كند، حصول نتايج دقيق از طرح       ي صنعتي كشور ايفا مي      روند توسعه 

زمينه براي دستيابي به اهداف رشد و توسعه در اين بخش ضروري است و اين موضـوع از                  
. كنـد   اي پيـدا مـي       اهميت ويـژه   ،تايجديدگاه صرفه جويي در هزينه همراه با حفظ كيفيت ن         

ي بخـش صـنعت    هاي مهم مركز آمار ايران آمـارگيري از قيمـت توليدكننـده    يكي از طرح  
ي بخـش صـنعت اجـرا         كننـده ٰاين طرح با هدف كلي تعيين شاخص قيمت توليد        . باشد  مي
ي   هـاي مـورد نظـر جامعـه         اي از قلـم     شود، كه ميانگين قيمت نسبي قلم و يا مجموعه          مي
صنعت در سـطح      ي بخش     ي شاخص قيمت توليدكننده     دف به منظور استفاده در محاسبه     ه

  . كند  ميبراوردرا  2و جغرافيايي 1موضوعي
ي هـدف تمـام محـصولات و خـدمات صـنعتي توليـد شـده در                   در اين طرح جامعـه    

هاي صنعتي كشور است و هر يك از محصولات و خدمات صـنعتي توليـد شـده در                    كارگاه
 ماه سـال،    12 هر يك از     ،زمان آمارگيري . باشد  ي مورد نظر واحد آماري مزبور مي      ها  كارگاه

 و در نهايت اطلاعات مـورد نظـر از طريـق    ام همان ماه ادامه دارد      و تا سي   از بيستم شروع  
ي مستقيم با پاسخگوي مطلـع       و مصاحبه ) كارگاه نمونه (مراجعه به منابع اطلاعات منتخب      

روش آمارگيري مركز آمار ايران در اين طرح به اين صورت اسـت كـه               . شود  آوري مي  جمع
تر با توجه به چارچوب به دست آمده از سال            كاركن و كم   10هاي صنعتي     در ابتدا از كارگاه   

تـر    كـاركن و بـيش     10هـاي صـنعتي       گيري و از مابقي جامعه يعنـي كارگـاه          ، نمونه 1381
ري گي ـ   فعاليـت صـنعتي نمونـه       م به ذكر است در هر رشته      لاز. آورد  سرشماري به عمل مي   

)23( 
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 اقلام مورد نظر با رعايت ضوابط خاصي انجـام           انتخاب  و پذيرد  صورت مستقل انجام مي    به
   .گيرد مي

گيـري از     توان بـراي نمونـه      هايي كه مي    با توجه به توضيحات داده شده يكي از روش        
گيري    از طرح نمونه   در اين بخش  . ي است گيري برش    نمونه هاي صنعتي استفاده كرد،    كارگاه

 اسـتفاده   1385 سال   هاي صنعتي    ميانگين ارزش افزوده كارگاه    براوردبرشي نوع سوم براي     
عـدم وجـود اطلاعـات      (هاي موجود     چارچوب مورد استفاده، با توجه به محدوديت      . شود  مي

 همچنـين    و 1385 كاركن براي سـال      10تر از    هاي صنعتي كم    سرشماري چارچوب كارگاه  
هـاي     چارچوب بـه دسـت آمـده بـراي كارگـاه           ي  عدم دسترسي به اطلاعات ارزش افزوده     

هـاي   عات حاصل از سرشماري بـراي كارگـاه       اطلا) 1381كاركن سال    10تر از    صنعتي كم 
  .باشد مي 1385تر مربوط به سال   كاركن و بيش10صنعتي 

گيري برشـي نـوع       جراي نمونه ي لازم براي ا     ي نمونه   ي برش و اندازه     به دنبال آستانه  
تـر    نفـر كـاركن و بـيش       10هاي صنعتي     هاي كارگاه    با استفاده از داده    1386سوم در سال    

 1384هاي اين آمارگيري در سال        جا كه دسترسي به داده     از آن . شود   تعيين مي  1385سال  
 تعيـين   1385ي لازم در سال       ي نمونه   ي برش و اندازه     ها آستانه   مقدور نبود تا بر اساس آن     

هـاي     بـراي داده   1386شده براي سال     ي تعيين   ي نمونه   ي برش و اندازه     شود، لذا از آستانه   
گيري برشي    كرد روش نمونه    در نهايت در يك مطالعه عمل     .  استفاده شده است   1385سال  

دهـد كـه رهيافـت     ي اين مطالعه نشان مي نتيجه. يار مقايسه شدند  با رهيافت حذف و مدل    
. كنـد   گيـري عمـل مـي       ي نمونه    شرايطي بهتر از رهيافت حذف در اين شيوه        يار تحت  مدل

يار با نتـايج      گيري برشي نوع سوم با رهيافت مدل        همچنين نتايج به دست آمده براي نمونه      
گيـري    گـر عملكـرد بهتـر نمونـه         گيري نسبتي مقايسه شد كه نشان       به دست آمده از نمونه    

  .باشد نسبتي مي
هـاي    كارگـاه   گيـرد،     هاي صنعتي انجام مي     ختلفي كه در كارگاه   هاي م   از ميان فعاليت  
ي هـدف     عنـوان جامعـه    بـه )  كارگـاه  1484(هـا     دليل تعداد زياد كارگاه    صنعتي توليد آجر به   

يـار و توليـد       هاي حذف و مدل    گيري برشي و رهيافت    سپس با استفاده از نمونه    . دشانتخاب  
ها محاسـبه و اريبـي و ميـانگين           از رهيافت ي هر يك       نمونه، ميانگين ارزش افزوده    1000
  .شوند  مقايسه مي محاسبه وها آن) MSE(هاي دوم خطاي  توان
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 قابليت دسترسي آسـان و      )1عنوان عامل مورد بررسي       انتخاب ارزش افزوده به    لايلد
توان از طريق      اين اطلاعات را مي    .است 3ي قيمت نسبي و شاخص قيمت        براي محاسبه  )2

ي راهنمـاي     وط و اطلاعات پرسشنامه در بخش عملكرد كارگاه از دفترچـه          هاي مرب   فرمول
 ثروت ايجاد شده توسط واحد تجـاري اسـت كـه            ،ارزش افزوده  .بازبين فني استخراج نمود   

اين ثروت حاصل كار و تلاش گروهي تمامي افرادي است كه به نـوعي در واحـد تجـاري                   
 منابع  تماميگيري از     منابع و بهره   ي  توسعه توان گفت   مياما در شرايط كلي      .اند سهيم بوده 
چه كـه خـرج      پايدار بيش از آن    اي قابل توجه و     به شكلي كه بازده    واحد تجاري، موجود در   

، در نهايـت از طريـق سـتانده منهـاي داده محاسـبه       به بـار آورد اين واحد شده است براي    
 . شود مي

 Rافـزار      مقايـسه، از نـرم     هـا و معيارهـاي    براوردي    لازم به ذكر است بـراي محاسـبه       
گيري برشي نوع سـوم كـه توسـط          اكنون به تشريح كامل مراحل نمونه     . استفاده شده است  

  .شود اند، پرداخته مي ها محاسبه شدهبراوردآن 
 داده شـد اولـين نكتـه در         ابتـدا گيري برشي در      با توجه به توضيحاتي كه براي نمونه      

ي برش است كـه بـه طـور مـستقيم در              ن آستانه گيري تعيي   استفاده از اين نوع روش نمونه     
ي متغيـر مـورد    بـاره در شروع كار چون هيچ اطلاعي در      . باشد  هاي آمارگيري مؤثر مي     آماره

ي بـرش را تعيـين       توان با استفاده از چـارچوب آسـتانه         بررسي در چارچوب وجود ندارد نمي     
كـه  . غير كمكي استفاده كـرد عنوان مت  به"تعداد كاركنان"عامل  از توان  در نتيجه مي   .نمود

با توجه به در دسترس بودن متغير كمكي تعـداد كاركنـان و موجـود بـودن آن در تمـامي                     
  .رسد تر به نظر مي به كارگيري اين متغير مطلوبها،  چارچوب

ي مـورد      برش بـراي جامعـه     ي  گيري برشي بايد دو آستانه      با توجه به نوع روش نمونه     
 ر كمكـي تعـداد كاركنـان تعيـين نمـود        ه با استفاده از متغي ـ     تفكيك سه ناحي   به منظور نظر  

ي برش     آستانه در ادامه ). باشند   بر حسب ميليون ريال مي     هاي مربوط به ارزش افزوده      داده(
 با اسـتفاده    1386گيري برشي نوع سوم در سال         ي لازم براي اجراي نمونه      ي نمونه   و اندازه 
  .شود  تعيين مي1385تر سال  كن و بيش نفر كار10هاي صنعتي  هاي كارگاه از داده

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

os
s.

sr
tc

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            16 / 28

https://ijoss.srtc.ac.ir/article-1-96-fa.html


 111                                                                 گيري برشي كاربردي از نمونه

 .................................. 122-95ص ، ص1388 بهار و تابستان، 1  ي ، شماره20سال مطالب آماري،   گزيده ...................................

و مـابقي جامعـه     ) EU(هاي حذف     ي برش ميان ناحيه      تعيين آستانه  -1-3
)CSU  (  

شوند، سپس جمع تجمعي تعـداد        ها به ترتيب صعودي مرتب مي       ابتدا تعداد كاركنان كارگاه   
شده در بخش    هئبا توجه به فرمول ارا    . شود   نشان داده مي   lS)(ده و با    شكاركنان محاسبه   

) مجموع كـل برابـر     برش   ي  تعيين آستانه  ) /S N E= +1 71585 ده، بـا توجـه بـه        ش ـ 6
ε/كه   اين = 9o o) مقدارε      هاي قبل و نظر كارشناسان       از طريق اطلاعات موجود در سال 

ي حـذف و      ي بـرش بـراي ناحيـه        شود، در نهايت آستانه     در نظر گرفته مي   ) گردد  تعيين مي 
  :شود صورت زير محاسبه مي گيري به نمونه

( ) ( ) ( ) ( ) / ( ) ( )S l S N S l S N S lε≤ − → ≤ → =1 1 4265o  
)(lS ي ايــن مقــدار برابــر   اســت كــه مقــدار ارزش افــزوده جمــع تجمعــي ارزش افــزوده

/116 39 o   هـا   ها با توجه به تعداد كاركنـان كارگـاه           جا كه داده    از آن  .باشد  ميليون ريال مي
116/ي   اند و ميزان ارزش افزوده     مرتب شده  39 o      كـاركن اسـت     15 متعلق به كارگاهي با 
   .گيرند ي حذف قرار مي تر در ناحيه  نفر و كم15هايي با تعداد كاركنان  لذا كارگاه
عنـوان    نفر بوده است بـه     15تر از    ها بيش   هايي كه تعداد كاركنان آن      اين كارگاه  بر بنا
هـايي كـه در       كـه تعـداد كارگـاه      (شوند  ه مي گيري در نظر گرفت     ي سرشماري و نمونه     ناحيه
  ).باشد  كارگاه مي333گيرد  ي حذف قرار مي ناحيه

 و سرشـماري  ) SU( گيـري   هاي نمونـه    ي برش براي ناحيه      تعيين آستانه  -2-3
)CU(  

 اولي  .كنيم  گيري و سرشماري از دو نوع رهيافت استفاده مي          ي نمونه  براي تفكيك دو ناحيه   
ي حـذف در محاسـبات شـركت داده           رهيافت حـذف اسـت كـه در آن عنـصرهاي ناحيـه            

 ـ    شوند و ديگري رهيافـت مـدل    نمي ي ايجـاد رابطـه بـين     ه وسـيله يـار اسـت كـه در آن ب
ي سرشــماري بــه نحــوي از  گيــري و ناحيــه ي نمونــه ي حــذف، ناحيــه عنــصرهاي ناحيــه

  . شود ي حذف قرار مي گيرند استفاده مي عنصرهايي كه در ناحيه
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ي   ي نمونه   ي برش و اندازه      علاوه بر تعيين آستانه    طور كه قبلاً توضيح داده شد،      همان
هـاي صـنعتي داراي       يري برشي نوع سوم در آمارگيري از كارگـاه        گ  لازم براي اجراي نمونه   

1o   هـا در ايـن       ي كارگـاه     در نظر است ميانگين ارزش افزوده      1386تر سال     كاركن و بيش
 از  .ها مقايـسه شـود      كرد آن    شده و عمل   براورديار نيز     آمارگيري با دو رهيافت حذف و مدل      

هـا     مقدور نبود تا بر اساس آن      1384هاي اين آمارگيري در سال        ه داده جا كه دسترسي ب    آن
ي بـرش و    تعيين شود، لذا از آسـتانه 1385ي لازم در سال       ي نمونه   ي برش و اندازه     آستانه
 اسـتفاده شـده     1385هـاي سـال        بـراي داده   1386شده براي سال     ي تعيين   ي نمونه   اندازه
  .است

  روش حذف  -1-2-3
 بـر  اول: ي دو روش تعيـين نمـود   توان به وسـيله    را مي  ي حذف   براي ناحيه ي برش     آستانه

يـافتن   چون يكي از اهـداف    . ي دقت مورد نظر      بر اساس اندازه   دومي نمونه و      اساس اندازه 
ي   باشـد، در نتيجـه آسـتانه        كه اين تعداد در دسترس نمي      باشد، يعني اين    ي نمونه مي    اندازه

  . شود  ين ميبرش بر اساس دقت مورد نظر تعي
ي واريـانس و ميـانگين تـوان دوم خطـاي جامعـه               در ابتدا چون هيچ اطلاعي درباره     

 از  20ي    اي بـه انـدازه      ي نمونـه، نمونـه      دقت مورد نظر در تعيين انـدازه       براوردنداريم براي   
 MSEگيري و سرشماري به طور تـصادفي انتخـاب كـرده و بـر اسـاس آن       ي نمونه   ناحيه

  .كنيم  ميبراوردرا  X نانمتغير تعداد كارك
)varˆ  واريانس براورد ) /X = 237 3684 

)Biasˆ  ميزان اريبي ) /X = 8 259814 
)MSE ˆMSEدر نهايت  ) /X = 15 27539 o 

ي مقـدار ميـانگين و        ي برش و همچنـين محاسـبه        با استفاده از فرمول تعيين آستانه     
گيري و    هاي نمونه   گيري براي رهيافت حذف مقدار مرزي بين ناحيه         ي نمونه   واريانس ناحيه 
   :دشو صورت زير تعيين مي سرشماري به
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CSX/  گيري و سرشماري ي نمونه ناحيهتعداد كاركنان ميانگين  = 33 35938 
CSS/  گيري و سرشماري ي نمونه  ناحيهتعداد كاركنان واريانس =2 696 6283 

MSE                                 در نتيجه /S CS CS
NX X S

N l
∗ = + + =

−

2
2 61 314 

ي   باشـند در ناحيـه      تـر مـي     كـاركن و بـيش     62هـايي كـه داراي        در اين حالت كارگاه   
گيـري   ي نمونه در ناحيه)  كاركن61 كاركن تا 15(ها  ي كارگاه  سرشماري قرار گرفته و بقيه    

) 91ي سرشماري برابـر   حيهي نا بندي اندازه  با اين تقسيم .گيرند  قرار مي  )CN ي   و انـدازه
) گيري برابر ي نمونه ناحيه )SN 1 6o oآيد  به دست مي.  

      

1=گيري  ي نمونه ناحيه  91= ي سرشماري ناحيه 6o o  333= ي حذف ناحيه  
  :شود   تعريف ميزيرصورت  هاي مربوط به هر ناحيه به كه در نتيجه وزن

E S CW W W= = =
333 1 6 91

1484 1484 1484
o o  

  حذف ي نمونه در رهيافت   تعيين اندازه-1-1-2-3
ي نمونـه را     تـوان تعـداد انـدازه      ها مـي    ها و تعداد اعضاي ناحيه     بعد از تعيين مرز بين ناحيه     

ي زير تعيـين      ي نمونه با استفاده از رابطه       گيري تعداد اندازه    ي نمونه   يه در ناح  .محاسبه نمود 
ي ارزش افـزوده در دسـترس نيـست از اطلاعـات                چون هيچ اطلاعـي در زمينـه      [شود    مي

  ]شود استفاده مي) متغير كمكي(مربوط به تعداد كاركنان 

(MSE )

S

S

S X
C

S
X E E

S

W S
n N

W S W X
N

≅ +
+ −

2 2

2
2 2 2

  

,...,X X1394 1484, , ,X X X334 335 1393K, , ,X X X1 2 333K
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  : با استبرابر Snيعني مقدار 

(MSE )

S

S

S X
S

S
X E E

S

W S
n

W S W X
N

≅
+ −

2 2

2
2 2 2

  

6957/99( گيري  ي نمونه    واريانس متغير كمكي در ناحيه     براوردبا استفاده از    
SXS =2 (

ــااســتي نمونــه برابــر  مقــدار انــدازه در نتيجــه تعــداد كــل  و Sn≅7623/48 ≅49 : ب
49n: بااست مورد بررسي برابر هاي  كارگاه ≅ + =49 91 14 o  

در كـه   هـاي صـنعتي        از تعداد كاركنان كارگـاه     49ي    اي به اندازه    در اين مرحله نمونه   
هايي كه در نمونه      ي كارگاه   ، سپس ميانگين ارزش افزوده    اند  گرفتهقرار  گيري    ي نمونه   ناحيه

  : كنيم  ميدبراوراند و واريانس اين آماره را  انتخاب شده
Sy/  گيري ي نمونه  ميانگين ارزش افزوده در ناحيهبراورد = 1121 271 
  گيري ي نمونه  واريانس ميانگين ارزش افزوده در ناحيهبراورد

ss =2 1129583 
CY/  ي سرشماري ي ناحيه ميانگين ارزش افزوده = 5398 813 

  :شود صورت زير محاسبه مي ع سوم در رهيافت حذف بهگر برشي نوبراورددر نهايت 

cut cut
ˆ ˆ /C C S SY W Y W y Y= + → = 1131 967  

cut cut
ˆ ˆˆ ˆvar( ) var ( ) var ( ) var ( ) /C C S SY W Y W y Y= + → =2 2 1 171 12o 

  .باشد شماري صفر مي سري سرشماري به علت  در عبارت بالا، واريانس ناحيه
. شده در بالا به علت حذف تعدادي از اعـضاي جامعـه داراي اريبـي اسـت                  ارائه براورد

 بـار،   1ooo به تعـداد     Rافزار    گيري با استفاده از نرم      اريبي عمل نمونه  ي اين     براي محاسبه 
گيري گزينش شـده و   ي نمونه  از ناحيه49ي  اي به اندازه  اي كه در هر مرحله نمونه       به گونه 

 بـراورد ميـانگين   . شـود   ، انجـام مـي    ميانگين ارزش افزوده را در اين ناحيه محاسـبه نمايـد          
1oگين اين ميان ooنمونه عبارت است از :  

ˆˆ ( ) /SE y Y= = 1122 357  
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  :شود صورت زير محاسبه مي  بهگيري برشي نوع سوم ميانگين نمونه براوردو 

cut cut
ˆ ˆ ˆ( ) ( ) ( ) / .C C S SY E Y W E Y W E y= = + = 1132 743  

  :كنيم هاي مربوط به جامعه ميانگين ارزش افزوده را براي هر كارگاه محاسبه مي از داده
/ .NY =1271 655  

  :   از ميانگين عبارت استبراوردقدرمطلق اريبي 

cut
ˆ ˆBias( ) / ,C C S S NY W Y W Y Y= + − = 438 4731  

  : شود  ميبراوردصورت زير   ميانگين بهبراورد MSEدر نهايت 

( )cut
ˆ ˆˆMSE( ) / .

( ) i S E Ei
Y y Y W Y

=
= − + =

− ∑
21 2 2

1
1 51167 421 1

ooo

o o o
  

  يار  روش مدل-2-2-3

 ممكن اسـت     مورد نظر  براورداطلاعاتي كه براي    )  حذف ي  ناحيه(با حذف بخشي از جامعه      
توان با به دسـت آوردن    براي جلوگيري از اين امر مي.دنرو  گذار باشند از بين مي     بسيار تأثير 

هايي كه در مابقي جامعه قرار دارند به          ي حذف و داده     هايي كه در ناحيه     اي ميان داده    رابطه
  .ي حذف قرار دارند استفاده كرد نحوي از اطلاعاتي كه در ناحيه

 استفاده كرده   1384 سال قبل يعني سال       ابتدا از اطلاعات سرشماري   در اين روش در     
گيري و سرشماري بـا       ي حذف، نمونه    پذيري تقريبي جامعه به سه ناحيه      و بر اساس تفكيك   

بنـدي موجـود     در اين طرح از تقسيم    ( كارشناسي و يا اطلاعات در دست        گروهتوجه به نظر    
طـور كـه در ابتـدا توضـيح            همچنين همان  ي رهيافت حذف استفاده شده است و        به وسيله 
 اسـتفاده  85 از اطلاعات مربوط به سـال  84دليل عدم دسترسي به اطلاعات سال     داديم به 

صـورت زيـر    اين رابطـه بـه   . آوريم  ها به دست مي     اي ميان عنصرهاي ناحيه     رابطه) كنيم  مي
  :شود تعريف مي

/E E

C C S S

N Y
N Y N Y

δ = =
+

1338388o  
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 مربـوط بـه     ي  گيري و سرشـماري متغيـر ارزش افـزوده          مونهي حذف، ن    هاي ناحيه   ميانگين
صـورت زيـر بـه دسـت          بـه  1385تر سـال      نفر كاركن و بيش    1oهاي با     سرشماري كارگاه 

  :آيند مي
/EY = 62 787123o  
/SY = 1121 812834  
/CY = 4499 227844  

را تعريـف   ي ميان سه ناحيه بـراي متغيـر كمكـي تعـداد كاركنـان                  كه رابطه  ~δهمچنين  
  : شود صورت زير محاسبه مي  بهكند مي

/E E

C C S S

N X
N X N X

δ = =
+

129312% o  

 براي متغير كمكي تعـداد    1385 با توجه به اطلاعات موجود در چارچوب سال          ~δكه ميزان 
عات متغير كمكي تعداد كاركنـان در چـارچوب سـال    چون اطلا. ( آيد  كاركنان به دست مي   

در اين حالت از فرمـول تعيـين         ).باشد از اين اطلاعات استفاده شده است         موجود مي  1385
ي   ي بـرش ميـان ناحيـه        يـار اسـتفاده كـرده تـا آسـتانه          ي برش براي رهيافت مدل      آستانه
  :گيري و سرشماري تعيين شود نمونه

( ) ( )
( )

MSE
/N E E

S CS CS
E

X W XNX X S
N N

δ δ

δ
∗

⎛ ⎞− − −⎜ ⎟= + + =
⎜ ⎟− ⎜ ⎟+⎝ ⎠

2 2
2

2
2 1 6 6 68

1

%
o o

%

1هايي كه داراي       كارگاه يعني 6o   ي سرشـماري قـرار       باشند در ناحيـه     تر مي   كاركن و بيش
1 كـاركن تـا   15(هـا     ي كارگـاه    گرفته و بقيه   5o گيـري قـرار    ي نمونـه  در ناحيـه )  كـاركن

) ي سرشـماري برابـر     ي ناحيـه    بنـدي انـدازه    با اين تقسيم  . گيرند  مي )CN 3 o ي  و انـدازه 
) 1121گيري برابر  ي نمونه ناحيه )SN آيد به دست مي.  
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  333= ي حذف ناحيه  1121=گيري  ي نمونه ناحيه  3o= ي سرشماري ناحيه
CW =

3
1484
o  SW =

1121
1484  EW =

333
1484  

  

  يار ي نمونه در رهيافت مدل  تعيين اندازه-1-2-2-3

ي زيـر      محاسبه شده اسـت، بـا اسـتفاده از رابطـه           ~δها مشخص و    در اين مرحله كه ناحيه    
) ي نمونه توان اندازه مي )Snرا محاسبه كرد :  

/S S
S

S
S

S

W Sn
W S
N

ψ
= = ≅

+

2 2

2
2

26 3826 27  

   :  عبارت است ازگيري ي نمونه  واريانس متغير كمكي در ناحيهبراورد
/SS =2 239 4546  

  :شود ت زير محاسبه ميصور  بهψ مقدارδ و~δبا توجه به مقدارهاي
MSE ( ) ( ) /

( )
C C S SW Y W Yδ δψ

δ
− − +

= =
+

2 2

2 4 5483511
%

%
  

  :شود صورت زير محاسبه مي شده به هاي گزينش و در نتيجه تعداد كل كارگاه
S S

C
S

S
S

W Sn N
W S
N

ψ
= + = + =

+

2 2

2
2

27 3 57o  

, ,X X1455 1484K, , ,X X X334 335 1454K, , ,X X X1 2 333K
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گيري به دست آورده و بر اسـاس مقـادير      ي نمونه    از ناحيه  27ي    اي به اندازه    در ادامه نمونه  
يـار   گر برشي نـوع سـوم بـا رهيافـت مـدل           براورده  هاي به دست آمد     ي نمونه   ارزش افزوده 

  :آيد به دست ميصورت زير  به
EY/  ي حذف ميانگين ناحيه = 62 787123o 
Sy/  گيري ي نمونه ميانگين ناحيه = 157 834 47o o 
CY/  ي سرشماري ميانگين ناحيه = 7874 445123 

  گر برشي نوع سومبراوردو در نهايت 
cut
ˆ ( )( ) /C C S SY W Y W yδ= + + =1 1812 26 612% o

 
  : شود  ميبراوردصورت زير   بهيار گر برشي نوع سوم در رهيافت مدلبراوردواريانس 

cut
ˆˆvar( ) ( ) ( ) /S

S S
S

sY W f
n

δ= + − =
2

21 1 54542 7%  

Ssكه در آن  =2 26192 7o.  
 بـار تكـرار     1ooo را   27ي   گيري به انـدازه     همانند قبل براي يافتن اريبي عمل نمونه      

  :  در نهايت نتايج زير حاصل شدكهيم كرد

cut cut

ˆˆ ˆ( ) /
ˆ ˆ( ) ( )( ) /

/

S

C C S S

N

E y Y

Y E Y W Y W Y
Y

δ

= =

= = + + =

=

1296 183
1 1591 1 8

1271 655
% o  

  :مطلق اريبي عبارت است از و بالاخره قدر

cut cut
ˆ ˆ ˆ|Bias( ) | | ( ) | | ( )( ) | /N C C S SY E Y Y W Y W Yδ δ= − = − + = 216 778% o  

صـورت زيـر      بـه  MSEگر و ميزان اريبي،     براورد واريانس   براورددر اين حالت با استفاده از       
  :شود  ميبراورد
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( )cut
ˆ ˆˆMSE( )

( )
ˆ( ) ( ) /

i S
i

C C S S

Y y Y

W Y W Yδ δ

=

= −
−

+ − + =

∑
1 2

1

2 2

1
1 1

49355 48

ooo

o o o

%

  

ي  ي برش و نيز اندازه      هاي به دست آمده ميزان اهميت تعيين آستانه        با توجه به نتيجه   
ي مورد نظر در اين طرح به وضوح قابل مشاهده اسـت كـه چگونـه بـا تغييـر دادن                       نمونه
همچنين . كنند  هاي به دست آمده تغيير مي       هاي مختلف نتيجه    هاي برش براي ناحيه     آستانه

در . يار نيز ملاحظـه شـد      نوع رهيافت حذف و مدل    ها با استفاده از دو        چگونگي تغيير نتيجه  
محـدوديت زمـاني يـا      (اين بخش هدف اين است كه با در نظر گرفتن شرايط مـورد نظـر                

  نمايد؟ تري را حاصل مي ي دقيق تعيين شود كه استفاده از كدام روش نتيجه) …هزينه و
 ـ   گيري برشي نوع سوم و رهيافت مدل  با استفاده از نمونه    ه سـه قـسمت   يـار، جامعـه ب

گيري به طور تصادفي انتخـاب        ي نمونه    از ناحيه  27ي   اي به اندازه    شود كه نمونه    تقسيم مي 
3كرده، همراه با     o       ي سرشـماري وجـود دارد، مـورد پرسـش قـرار              كارگـاه كـه در ناحيـه

 كارگاه توليـد    1484ه  كه ب   كارگاه مراجعه كرد به جاي اين      57گيرند، يعني جمعاً بايد به        مي
1812/هـا برابـر       ي آن   كـه در نهايـت ميـانگين ارزش افـزوده         . آجر مراجعه شود   26 612o 
گيري   هاي حذف، نمونه    اي ميان ناحيه    در حالتي ديگر اگر نتوان رابطه     . شود  ميليون ريال مي  

ي    و هزينـه   و سرشماري پيدا كرد و يا دسـتيابي بـه ايـن رابطـه مبتنـي بـر صـرف زمـان                     
اي بـه     سـازي نمونـه    ي شـبيه    در مطالعـه  . شود  تري باشد از رهيافت حذف استفاده مي       بيش
ي سرشـماري      كارگاه كـه در ناحيـه      91گيري گرفته به همراه         ي نمونه    از ناحيه  49ي    اندازه

14قرار داشتند، يعني به طور كل از         o     در نهايت ميـانگين     آيد و    كارگاه پرسش به عمل مي 
  .شود  ميليون ريال مي173/1131ارزش افزوده براي اين روش برابر 

طور كه در فصل قبل توضيح داده شـد اگـر             ي دو روش ذكر شده، همان       براي مقايسه 
δ
δ

≤ ≤ 2
%

o    و يا δ ≅% o    رد گر مـو  براوردي ميانگين توان دوم خطاي        در اين صورت اندازه
تـر     و در نتيجـه ايـن روش دقيـق         اسـت تـر از رهيافـت حـذف         يار كم  نظر در رهيافت مدل   

   در اين طرح با توجه به اينكه نسبت  .باشد مي
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/ / ,
/

δ
δ
= =

129312 96621338388
% o

o
o

  

يعنـي بـا توجـه بـه     . يار نتايج بهتري را ارائه كرد  رهيافت مدل.است 2 و صفرمقداري بين  
 اسـت كـه در      48/49355يـار     دوم خطاي رهيافت مدل   شده ميانگين توان     محاسبات انجام 

 در  .باشد  تر مي  مقداري كم ) 42/51167(مقايسه با ميانگين توان دوم خطاي رهيافت حذف         
 ميـزان قـدرمطلق     .يار بهتر عمل كـرده اسـت        سازي رهيافت مدل   ي شبيه   نتيجه در مطالعه  

216/يار برابر     اريبي رهيافت مدل   778o كه در مقايسه با قدر مطلق اريبي در رهيافت           شده 
توان گفت در صورت اسـتفاده از رهيافـت           در نهايت مي  . باشد  تر مي  كم) 4731/438( حذف
هـاي حاصـل    براوردشـود     ي برش داده شده نيز استفاده مي        هاي ناحيه   يار چون از داده    مدل

البتـه  . باشـند   حذف مـي  تري از رهيافت   داراي ميانگين توان دوم خطا و همچنين اريبي كم        
δلازم به ذكر است كه اين نتيجه تحت شرايط 

δ
≤ ≤ 2
%

o  ياδ ≅% o شود حاصل مي.  

  گيري  بحث و نتيجه-3-3
گيري برشي نوع سوم بر اسـاس        مده از روش نمونه   آدر نهايت براي ارزيابي نتايج به دست        

گيـري    روش نمونـه    نسبتي از  براورد ده از اين روش را با     يار، نتايج به دست آم     مدلرهيافت  
به روش تصادفي  از جامعه    57ي   اي به اندازه   ه اين ترتيب نمونه   ب .كنيم  مقايسه مي  تصادفي

 بـراورد  را   نآ گيريم و بر اساس اين نمونـه ميـانگين و واريـانس            ميساده بدون جايگذاري    
 زيـر حاصـل مـي     نسبتيبراوردكنيم در نهايت     بار تكرار مي   1ooo و اين عمل را      كنيم  مي
  :شود

ˆ /Y = 127 373o  
var( ) /Y = 922 5216  

ˆ| Bias( ) | /Y = 129 49 38o  
MSE( ) /Y = 17563 452  

تـري   كـم  مقـدار     داشتيم گيري برشي نوع سوم    كه در مقايسه با مقدار اريبي كه براي نمونه        
   .است
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 MSEتـر از     نيز مقـداري كـم    ) 452/17563(گر نسبتي   براورد MSEر  همچنين مقدا 
  گفـت  توان در نهايت مي   .باشد مي) 48/49355(يار   گر برشي نوع سوم بر اساس مدل      براورد

  .داده استبه دست تري  گيري برشي نتايج ضعيف  گرفته شده، نمونهي با توجه به نمونه

  اتتوضيح
  ر يك از كدهاي چهار رقمي بخش صنعت شاخص قيمت توليدي بخش صنعت در سطح ه .1
 .ها، كل كشور استبراوردسطح جغرافيايي  .2
شاخص قيمت عبارت است از متوسط تغييرات متناسب قيمت مجموعه مشخصي از كالاها  .3

  .  بوجود مي آيد زمانيي وخدمات كه بين دو دوره
  
  

  ها مرجع
 دانشگاه ي كارشناسي ارشد، نامه ن پايا.گيري برشي با يك كاربرد نمونه). 1387(پورمحمود، مريم  ]1[
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